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E°ºa`Ç¼ß Â¢øuPÒ01

ö\¯Ø£õk 1.1

G®ø©a _ØÔÁµ EÒÍøÁ `Ç»õS®. `ÇÀ £»ÁØøÓ EÒÍhUQ 

²ÒÍx. {»®, }º {ø»PÒ, Pmhh[PÒ, uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ  ÁÎ 

BQ¯ AøÚzx® `Ç¼À Ah[SQßÓÚ. `Ç¼À  EÒÍÁØøÓz 

÷ui¨£õº¨£uØS ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k[PÒ.

ÁS¨£øÓ,  £õh\õø»z ÷uõmh®  BQ¯ÁØÔÀ  £À÷ÁÖ 

ö£õ¸ÒPøÍ AÁuõÛUP»õ®. `Ç¾US HØ£ A[S Põn¨£k® 

TÖPÒ ÷ÁÖ£kQßÓÚ.

 y ÁS¨£øÓa `ÇÀ, ÁS¨£øÓUS öÁÎ÷¯²ÒÍ `ÇÀ                     

(£õh\õø»z ÷uõmh®) Gß£ÁØøÓ |ßÓõP AÁuõÛ²[PÒ.

 y }[PÒ AÁuõÛzuÁØøÓ £mi¯À£kzx[PÒ.

E¸ 1.1  £À÷ÁÖ `ÇÀPÒ
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Cv¼¸¢x `Ç¼À EÒÍ ]» ö£õ¸ÒPÒ ÁÍºa]ø¯U PõmkÁ 

xhß ]» ö£õ¸ÒPÒ ÁÍºa]ø¯U PõmkÁvÀø» GÚ AÔ¢x 

öPõÒÍ»õ®.

ö£õxÁõP CÚ¨ö£¸UP®, Aø\ÄPÒ, _Áõ\® ÷£õ\øn ÁÍºa]

ø¯U Põmk® ö£õ¸ÒPÒ E°¸ÒÍøÁ¯õS®. E°¸ÒÍøÁ 

A[QPÒ GÚÄ® AøÇUP¨£k®. ÷©÷» SÔzu C¯À¦PøÍU 

Põmhõu ö£õ¸ÒPÒ E°µØÓ ö£õ¸ÒPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.

`Ç¼À Põn¨£k® TÖPÎÀ 

£ÀÁøPø©ø¯ CÛ Bµõ´ 

÷Áõ®. }[PÒ ]ÖÁ¯vÀ Ao¢u 

\¨£õzxUPøÍ C¨ö£õÊx E[P 

ÍõÀ Ao¯ •i¯õx. CuØ 

PõÚ Põµn® ¯õx? ]Ö Á¯vÀ 

E[PÒ Eh¼ß £¸©øÚ Âh 

C¨ö£õÊx E[PÒ Eh¼ß £¸©ß 

AvP›zv¸¨£÷u CuØSU Põµn 

©õS®. CÆÁõÖ Eh¼ß £¸©ÛÀ, 

AuõÁx E¯µzv¾® PÚÁÍÂ¾® 

voÂ¾® HØ£k® «Íõ AvP›¨¦ 

ÁÍºa] (growth) GÚ¨£k®. E¸ 1.2  

`Ç¼¾ÒÍ GÀ»õ ö£õ¸ÒPÎ¾® CÆ ÁÍºa]ø¯ AÁuõÛUP 

•i²©õ? AuøÚU PshÔÁuØS ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ 

Dk£k[PÒ.

ö\¯Ø£õk 1.2

ÁÍºa]ø¯U Põmk® ö£õ¸ÒPÒ ÁÍºa]ø¯U Põmhõu ö£õ¸ÒPÒ

]ÖÁß ö£ß]À

 y ö\¯Ø£õk 1.1 CÀ `Ç¼¾ÒÍ ö£õ¸ÒPøÍ AÁuõÛzx 

£mi¯ö»õßøÓz u¯õ›zv¸¨¥ºPÒ.

 y A¨£mi¯¼¾ÒÍ ö£õ¸ÒPøÍ ÁÍºa]ø¯U Põmk® 

ö£õ¸ÒPÒ  ÁÍºa]ø¯U  Põmhõu  ö£õ¸ÒPÒ  GÚ ÷ÁÖ 

£kzv  AmhÁøn¨ £kzx[PÒ. 
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`Ç¼À EÒÍÁØøÓ E°¸ÒÍøÁ, E°µØÓøÁ GÚ ¤µuõÚ 

Cµsk Tmh[PÍõP ÁøP¨£kzu •i²®.

 E°¸ÒÍøÁ E°µØÓøÁ

E¸ 1.3   E°¸ÒÍ E°µØÓ ö£õ¸ÒPÒ

ö\¯Ø£õk 1.3

 y ö\¯Ø£õk 1.1 J¨£øh 1.1 Gß£ÁØÔÀ }[PÒ u¯õ›zu 

E°¸ÒÍøÁPÎß £mi¯ø» |ßÓõP AÁuõÛ²[PÒ. 

 y AøÁ GÆÂ¯À¦PÎÀ ÷ÁÖ£kQßÓÚ GÚ ]¢v²[PÒ. 

 y AÆ E°¸ÒÍ ö£õ¸ÒPøÍ, Cµsk ÁøP¯õP¨ ¤›²[PÒ.

E°¸ÒÍøÁ  öuõhº£õP ÷©¾® AÔ¢x öPõÒÍ ¤ßÁ¸® 

ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k[PÒ. 

J¨£øh 1.1

 y ÃmiÀ, Ãmkz÷uõmhzvÀ Põn¨£k® ö£õ¸ÒPøÍ 

AÁuõÛzx £mi¯À £kzx[PÒ.

 y AÁØøÓ E°¸ÒÍøÁ, E°µØÓøÁ GÚ  AmhÁøn¨ 

£kzx[PÒ.
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CøÁ Ch®ö£¯µ“Ä, ÷£õ\øn •øÓ, ÁÍ¸® ußø© ÷£õßÓÁØÔÀ 

÷ÁÖ£kQßÓÚ. GÚ÷Á CÁØøÓ Cµsk ÁøPPÍõP ÁøP¨£kzu 

•i²® GÚ AÔQß÷Óõ®. AøÁ¯õÁÚ uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ 

Gß£ÚÁõS®. uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ CÆ÷ÁÖ£õhõÚ C¯Àø£U 

PõmkQßÓÚ.

uõÁµ[PøÍ²® Â»[SPøÍ²® uÂºzx `Ç¼À ÷ÁÖ E°¸ÒÍ 

øÁPÐ® EÒÍÚÁõ? 

¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiß ‰»® Ax £ØÔ Bµõ´¢x £õº¨÷£õ®. 

öußøÚ £»õ ‰[QÀ £¨£õ]

E¸ 1.4   ]» uõÁµ[PÒ

©õß
Ásnzx¨§a]

«ß

|zøu

QÎ

E¸ 1.5  ]» Â»[SPÒ
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ö\¯Ø£õk 1.4

÷uøÁ¯õÚ  ö£õ¸ÒPÒ : }ºzuhõPzv¼¸¢x   ö£Ó¨£mh                       

]ÔuÍÄ }º, øÁU÷PõÀ }º, Tmk~qUSUPõmi, Psnõi 

ÁÊUQ, ‰izxsk 

£i•øÓ : B]›¯›ß xøn²hß }ºzuhõPzv¼¸¢x ö£ØÖU 

öPõÒÍ¨£mh }›¼¸¢x ]» xÎPÒ, øÁU÷PõÀ FÓÂh¨£mh 

}›¼¸¢x ]» xÎPÒ uÛzuÛ÷¯ Psnõi ÁÊUQ°À Gkzx 

‰izxshõÀ ‰i ~qUSUPõmi°ÞhõP AÁuõÛ²[PÒ.

Cuß ÷£õx ªPa]Ô¯ A[QPøÍ AÁuõÛUP •i²®.

uÛ A[Q¯õP C¸US® ÷£õx öÁÖ[PsnõÀ £õºUP •i¯õu ªPa 

]Ô¯ A[QPÒ ~sn[QPÒ (Microorganisms) GÚ AøÇUP¨£k®. 

}›À ÁõÊ® ]» ~sn[QPøÍU R÷Ç²ÒÍ £hzvÀ Põn»õ®.

E¸ 1.6     }›À ÁõÊ® ]» ~sn[QPÒ  (E¸¨ö£¸UP¨£mkÒÍx.)
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J¨£øh 1.3

©soÀ ~sn[QPÒ Põn¨£kÁøuU PõmkÁuØS 

B]›¯›ß B÷»õ\øÚø¯¨ ö£ØÖz vmhªk[PÒ.

Tmk ~qUSUPõmi¯õÚx öÁÖ[PsqUSz öu›¯õu 

A[QPøÍ AÁuõÛUP¨ £¯ß£k®.

}›À, ©soÀ, ÁÎ°À, AÊS® ö£õ¸ÒPÎÀ ö£¸©ÍÁõÚ 

~sn[QPÒ Põn¨£kQßÓÚ. 

E¸ 1.7   Tmk ~qUSUPõmi

 J¨£øh 1.2

* ~sn[QPÒ öuõhº£õÚ £À÷ÁÖ uPÁÀPÒ,

* ~sn[QPÎÚõÀ QøhUS® |ßø©PÒ,

* ~sn[QPÎÚõÀ HØ£k® £õv¨¦,

    CÁØøÓ EÒÍhUQ¯ øP÷¯k JßøÓz u¯õ›²[PÒ.

 CuØPø©¯ A[QPøÍ uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ, ~sn[QPÒ GÚ 

¤µuõÚ ‰ßÖ ¤›ÄPÍõP ÁøP¨£kzu •i²®.
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 E¸ 1.8   A[QPÎÀ GØ£k® ©õØÓ® 

 ÁÍºa]  (Growth)

1.1 A[QPÎß ]Ó¨¤¯À¦PÒ

÷©÷» uµ¨£mkÒÍ £h[PøÍ AÁuõÛ²[PÒ. uõÁµ[PÒ, 

Â»[SPÒ u©x Á¯xhß £¸©ÛÀ AvP›¨ø£U PõmkQßÓÚ. 

£¸©ÛÀ AuõÁx E¯µzv¾® PÚÁÍÂ¾® voÂ¾® HØ£k® 

«Íõ AvP›¨¦ ÁÍºa] GÚ¨£k®. ÁÍºa] A[QPÎß ö£õx 

C¯À£õS®. E°µØÓøÁ ÁÍºa]¯øhÁvÀø».
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ö\¯Ø£õk 1.5

|õÒ £¯ØÓ® |õØÔß AÍÄ Cø»PÎß GsoUøP

A[QPÎß ÁÍºa] öuõhº£õP ÷©¾® AÔ¢x öPõÒÍ ¤ßÁ¸® 

ö\¯Ø£õkPÎÀ Dk£k÷Áõ®. 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Dµ©õÚ ©sønU öPõsh ÷¯õPm 

÷Põ¨ø£, £¯ØÓ® Âzx, }º, AÍÄ |õhõ

£i•øÓ :

* £¯ØÓ® ÂzxUPøÍ J¸ |õÒ •ÊÁx® }›À FÓÂk[PÒ.

* ¤ßÚº AÆÂzxUPøÍ Dµ©õÚ ©sønU öPõsh ÷¯õPm 

÷Põ¨ø£°À Ck[PÒ. (÷¯õPm ÷Põ¨ø£°ß Ai°À 

xøÍ°mi¸UP ÷Ásk®)

* £¯ØÓ® Âzx •øÍzx SÔ¨¤mh E¯µ® Áøµ ÁÍºÁuØS 

Ch©Î²[PÒ.

* ¤ßÚº JÆöÁõ¸ |õÐ® |õØÔß E¯µzøu AÍ¢x SÔzxU 

öPõÒÐ[PÒ. Cø»°ß ußø©ø¯ AÁuõÛ²[PÒ. (CuØS 

B]›¯›ß EuÂø¯¨ ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ)

* Cµsk QÇø©PÐUS CÁØøÓ |ßÓõP AÁuõÛzx 

¤ßÁ¸® AmhÁønø¯ {µ¨¦[PÒ.

Põ»zxhß £¯ØÓ® |õØÔß ÁÍºa]ø¯ CÚ[Põq[PÒ.
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E¸ 1.9  £¯ØÓ® Âzx •øÍzx £¯ØÓ® |õØÓõP ©õÖuÀ 

  ÷£õ\øn  (Nutrition)

G®ø©¨ ÷£õÀ \P» A[QPÐUS® EnÄ AÁ]¯©õS®. A[QPÒ 

u©x EnÄz÷uøÁø¯ §ºzv ö\´x öPõÒÁx ÷£õ\øn GÚ¨£k®. 

uõÁµ[PÒ u©x EnøÁz uõ÷© EØ£zv ö\´x öPõÒQßÓÚ. 

CuÚõÀ uõÁµ[PÒ uØ÷£õ\oPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. £aø\z 

uõÁµ[PÒ ÁÎ©sh»zvÀ EÒÍ Põ£Üöµõmø\mk Áõ², ©so 

¼¸¢x EÔg\¨£mh }º, `›¯ JÎ \Uv Gß£ÁØøÓ¨ £¯ß£kzv 

EnøÁ EØ£zv ö\´QßÓÚ. Caö\¯ß•øÓ JÎzöuõS¨¦ 

GÚ¨£k®. CuÚõÀ uõÁµ[PÒ uØ÷£õ\oPÒ GÚ¨£kQßÓÚ.

Â»[SPÒ, uõÁµ[PÒ EØ£zv ö\´²® EnÂß «x ÷|µi¯õP 

AÀ»x ©øÓ•P©õP u[Q²ÒÍÚ. GÚ÷Á Â»[SPÒ                         

¤Ó÷£õ\oPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. 

©õß, £_ ÷£õßÓøÁ uõÁµzøu ÷|µi¯õP EnÁõP¨  ö£ØÖU 

öPõÒQßÓÚ. ][P®, ¦¼ ÷£õßÓøÁ Â»[SPøÍ EnÁõP 

EmöPõÒQßÓÚ. CuÚõÀ CøÁ uõÁµzvÀ ©øÓ•P©õP 

u[Q²ÒÍÚ.
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uõÁµ[PÒ JÎzöuõS¨¤ß ÷£õx ÁÎ©sh»zvÀ EÒÍ 

Põ£Üöµõmø\mk Áõ²øÁ EÒöÍkzx Jm]\ß Áõ²øÁ 

öÁÎÂkQßÓÚ. CuÚõÀ ÁÎ©sh»zvÀ CÆÁõ²UPÎß 

AÍÄ ©õÓõ©À EÒÍx. 

÷©»vP AÔÄUS 

£_ ¦Àø» EnÁõP EmöPõÒQßÓx. ][P® Â»[öPõßøÓ EnÁõP 

EmöPõÒQßÓx.
E¸ 1.11 

Põ£Üöµõmø\mk

}º

E¸ 1.10    uõÁµ[PÒ EnøÁ EØ£zv ö\´uÀ

Jm]\ß

`›¯ JÎ
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 Aø\Ä  (Movement)

A[QPÒ ÷ÁÖ£mh Aø\ÄPøÍU PõmkQßÓÚ. CxÄ® A[QPÒ 

PõmkQßÓ ö£õx C¯Àö£õßÓõS®. Â»[SPÒ Aø\øÁ ©mk® 

Põmhõx Kº Chzv¼¸¢x CßÝ÷©õº ChzvØS ö\ÀQßÓÚ. Cx 

Ch®ö£¯ºÄ GÚ AøÇUP¨£k®. Â»[SPÒ Ch®ö£¯ºÄUPõP  

£À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ E£õ¯[PøÍ £¯ß£kzxQßÓÚ. Â÷\h 

A[P[PøÍ²® öPõskÒÍÚ. Â»[SPÒ Põmk® öÁÆ÷ÁÖ 

Ch®ö£¯ºÄ •øÓPÒ R÷Ç Põmh¨£mkÒÍÚ.

}¢xuÀ  Fº¢x ö\À¾uÀ 
KkuÀ 

£ÓzuÀ

E¸ 1.12   A[QPÎß Ch®ö£¯ºÄ •øÓPÒ

|hzuÀ

Ch®ö£¯ºøÁU Põmhõx Aø\ÄPøÍ ©mk® Põmk® Â»[S 

PÐ® G©x `Ç¼À Esk. PhÀ AÛ©Û AÆÁõÓõÚ Â»[PõS®.
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J¨£øh 1.4

Â»[SPÎß öÁÆ÷ÁÖ Ch®ö£¯ºÄ A[P[PÒ öuõhº£õP 

Bµõ´¢x AÔUøP¨£kzx[PÒ AÆ A[P[PøÍU öPõsh 

Â»[SPÐUS Euõµn[PøÍ SÔ¨¤k[PÒ.

öuõmhõØ_¸[Qz uõÁµzøu öuõmhÄhß Auß Cø»PÒ 

T®¦Áøu AÁuõÛzv¸¨¥ºPÒ. ©õø» ÷|µ[PÎÀ  ÁõøP, APzv, 

¦Î¯ ©µ® BQ¯ÁØÔß Cø»PÒ T®¦QßÓÚ. Cx uõÁµ Aø\

ÂØS Euõµn©õS®.

  PhÀ AÛ©Û         •¸øPUPØ ö£õ¼¨¦ 

                 E¸ 1.13  Ch®ö£¯ºøÁU Põmhõu A[QPÒ

E¸ 1.14  öuõmhõØ_¸[Q

uõÁµ[PÒ ÷ÁÖ £» Aø\ÄPøÍ²® PõmkQßÓÚ. GÛÝ® 

AÁØøÓ SÖQ¯ Põ»zvÀ AÁuõÛUP •i¯õx.
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E°µØÓ ö£õ¸ÒPÒ _¯©õP Aø\øÁU PõmkÁvÀø». AøÁ              

Aø\ÁuØS ¦ÓÂø\ ÁÇ[P¨£h÷Ásk®.

E¸ 1.15  uõÁµ® `›¯JÎø¯ ÷|õUQ ÁøÍ¢x ÁÍºuÀ

\õi°À |h¨£mh uõÁµö©õßøÓ 

AøÓö¯õßÔß ¯ßÚÀ A¸QÀ 

øÁUP¨£mk ]» |õmPÎß ¤ß 

AzuõÁµzvß  usk ¯ßÚø» 

÷|õUQ ÁøÍ¢x (`›¯ JÎ 

ÂÊ® vø\°À) ÁÍºÁøu 

AÁuõÛUP»õ®.  CxÄ® uõÁµ 

Aø\ÂØS Euõµn©õS®.

   _Áõ\® (Respiration)

©À»õ¢x £kzv¸US® J¸Áøµ AÁuõÛ²[PÒ. AÁ›ß ö|g_, 

Á°ØÖ¨ £SvPÒ ÷©À RÇõP Aø\Áøu AÁuõÛUP»õ®. CÆÁø\

ÂØPõÚ Põµn® ¯õx?

‰aö\kzu¼ß  ÷£õx Eh¾USÒ ÁÎ EÒöÍkUP¨£kÁx® 

«sk® ÁÎ öÁÎ÷¯ØÓ¨£kÁx®  öuõhºa]¯õP |øhö£ÖQßÓx. 

Ca ö\¯ß•øÓ÷¯ Em_Áõ\ öÁÎa_Áõ\ ö\¯Ø£õk GÚ AøÇUP¨ 

£k®.

_Áõ\ ö\¯Ø£õk ‰»® ö£ØÖUöPõÒÍ¨£mh ÁÎø¯U öPõsk 

Eh¼ÝÒ \Uv EØ£zv ö\´¯¨£k® ö\¯ß•øÓ _Áõ\® GÚ 

AøÇUP¨£k®. _Áõ\a  ö\¯ß•øÓ°ß  ÷£õx  Jm]\ß  Áõ² 

£¯ß£kzu¨£mk  Põ£Üöµõmø\mk  Áõ²  öÁÎÂh¨£kQßÓx.      

Em_Áõ\zvß ‰»® Jm]\ß Áõ² EÒöÍkUP¨£kÁxhß  öÁÎa_

Áõ\zvß ‰»® Põ£Üöµõmø\mk Áõ² öÁÎÂh¨£kQßÓx.

ö|g_, Á°ØÖ¨ ¤µ÷u\zvß Aø\ÂØS Em_Áõ\, öÁÎa_Áõ\ 

ö\¯Ø£õkP÷Í Põµn©õS®. CÆÁõÓõÚ Aø\Ä _Áõ\ Aø\Ä GÚ 

AøÇUP¨£k®.
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öÁÎa_Áõ\ ÁÎ°À Põ£Üöµõmø\mk Ah[Q²ÒÍuõ GÚ 

PshÔ¯ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k[PÒ.

_Áõ]¨£uØS  ]µ©¨£k®  ÷|õ¯õÎPÐUS  ö\¯ØøP _Áõ\z 

vØPõP Jm]\ß ÁÇ[P¨£kQßÓx. ©ø» HÖ£ÁºPÒ,  _È 

÷¯õiPÒ  BQ÷¯õº _Áõ\zvØPõP E¸øÍPÎÀ {µ¨£¨£mh 

Jm]\øÚ £¯ß£kzxQßÓÚº.

÷©»vP AÔÂØS

£À÷ÁÖ Â»[SPÎß _Áõ\ EÖ¨¦PøÍ²® _Áõ\ Aø\Ä 

PøÍ²® AÔUøP¨£kzx[PÒ.

J¨£øh 1.5

ö\¯Ø£õk 1.6

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :     

öuÎ¢u  _snõ®¦ }º, 

£õÚUSÇõ´, ÷\õuøÚU SÇõ´

£i•øÓ :

*  öuÎ¢u _snõ®¦ }›ß ]Ôu 

ÍøÁ ÷\õuøÚU SÇõ°ÝÒ 

Ck[PÒ.

*   £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ AuÝÒ 

öÁÎa_Áõ\ ÁÎø¯ SªÈha 

ö\´²[PÒ.

* E[PÒ AÁuõÛ¨ø£ ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ.

Â»[SPøÍ¨ ÷£õßÖ uõÁµ[PÐ® _Áõ]UQßÓÚ. GÛÝ® 

uõÁµzvÀ  _Áõ\ Aø\øÁ AÁuõÛUP •i¯õx.

_Áõ\® GÀ»õ E°›Ú[PÎÚx® ö£õx C¯À£õS®. E°µØÓ 

ö£õ¸ÒPÒ  _Áõ]¨£vÀø».
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÷\õuøÚU SÇõ°¾ÒÍ öuÎ¢u _snõ®¦}º £õÀ{Ó©õP 

©õÖÁøu AÁuõÛUP»õ®. _snõ®¦}º £õÀ{Ó©õP ©õÖÁuØS 

Põ£Üöµõmø\mk Áõ² Põµn©õS®. BP÷Á öÁÎa_Áõ\ 

ÁÎ°À Põ£Üöµõmø\mk Áõ² Ah[Q²ÒÍx GÚ Cv¼¸¢x 

öuÎÁõQßÓx.

 CÚ¨ö£¸UP® (Reproduction)

G®ø©a `ÇÄÒÍ E°¸»øP PÁÚ©õP AÁuõÛ²[PÒ. C[S 

GÀ»õ A[QPÐ® E¸ÁõQ SÔ¨¤mh Põ»zvß ¤ß CÓ¢x 

ÂkQßÓÚ. A[QPÎß öuõhºa]¯õÚ {»ÄøPUS J¸ £µ®£øµ 

CÓ¨£uØS •ßÚº Akzu £µ®£øµ E¸ÁõuÀ AÁ]¯©õS®. 

CÆÁõÖ J¸ A[Q ¦v¯ A[QPøÍ E¸ÁõUS® ö\¯ß•øÓ 

CÚ¨ö£¸UP® GÚ AøÇUP¨£k®.

E¸ 1.16    uõÁµ, Â»[SPÒ u©x CÚzøu ö£¸USuÀ

÷©÷»²ÒÍ £h[PÒ uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ Gß£øÁ CÚ¨ 

ö£¸UPzvß ‰»® u©x CÚzøu¨ ö£¸UQU öPõÒÁøu 

PõmkQßÓÚ.
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öÁÆ÷ÁÖ A[QPÒ ÷ÁÖmh •øÓPÒ ‰»® u©x CÚzøu¨ 

ö£¸US® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£kQßÓÚ. A[QPÎß öuõhºa]¯õÚ 

{»ÄøPUS CÚ¨ö£¸UPa ö\¯ß•øÓ Azv¯õÁ]¯©õS®. 

CÚ¨ö£¸UP® GÀ»õ A[QPÐUS® ö£õxÁõÚ C¯À£õS®.

1.2   uõÁµ Â»[SPÐUQøh°»õÚ ÷ÁÖ£õkPÒ 

E°µØÓøÁ CÚ¨ö£¸UPzvÀ Dk£hõx.

  uõÁµ¨ £ÀÁøPø©

G®ø©a `ÇÄÒÍ uõÁµ[PøÍ |ßÓõP AÁuõÛzuõÀ AøÁ £µ¢u 

£ÀÁøPø©PøÍU öPõsi¸¨£øu AÁuõÛUP»õ®.

* uõÁµzvß £¸©ÝUS HØ£ ©µ[PÒ, ö\iPÒ, öPõiPÒ, ¦ØPÒ, 

§skPÒ GÚ uõÁµ[PÒ £ÀÁøPø©ø¯U PõmkQßÓÚ.

* uõÁµzvß E¸ÁÂ¯À C¯À¦PÐUS HØ£ uõÁµ[PÒ £µ¢u 

£ÀÁøPø©ø¯U PõmkQßÓÚ. uõÁµ[PÒ AÁØÔß ÷Áº, 

usk, Cø», §, £Ç®, Âzvß ÁiÁ®, £¸©ß, {Ó®, 

Gß£ÁØÖUS HØ£ ÷ÁÖ£kQßÓÚ.

* \õuõµn uøµa`Çø» Âh ÁÓsh {»®, }º, PhØPøµ, \x¨¦ 

{»® GÚ £À÷ÁÖ `ÇØöÓõSvPÎÀ uõÁµ[PÒ ÁÍºQßÓÚ.

E¸ÁÂ¯¾US HØ£  ÷Áº, 

usk, Cø», §, Põ´, Âzx

uõÁµ¨ £ÀÁøPø©

ÁõÊQßÓ `Ç¾US HØ£ 

uøµ, }º, ÁÓÒ, PshÀ, 

PhØPøµ ÷£õßÓ `ÇÀ 

£¸©ÝUS HØ£ ¦À, 

§sk, ©µ®, ö\i, öPõi
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`Ç¼À EÒÍ uõÁµ[PøÍ |ßÓõP AÁuõÛ²[PÒ. AÁØøÓ 

¦À, §sk, ©µ®, ö\i, öPõi GÚ CÚ[Psk uÛzuÛ¯õP 

£mi¯À£kzx[PÒ. Cø», §, £Ç®, Âzx BQ¯ÁØÔß E¸Á¨ 

£h[PøÍ Áøµ¢x AÁØÔß £ÀÁøPø©ø¯ CÚ[ Põq[PÒ.

J¨£øh 1.6

  Â»[S¨ £ÀÁøPø©

Â»[SPÎÀ £µ¢u £ÀÁøPø©ø¯ AÁuõÛUP •i²®. 

Â»[SPÎß £ÀÁøPø©ø¯ ¤ßÁ¸©õÖ _¸UQU TÓ •i²®.

ÁõÊ® `Ç¾US HØ£

uøµ, }º, ÁÎ 

Ch® ö£¯ºÄU÷PØ£

|h¨£øÁ, }¢x£øÁ, 

Fº¢x ö\À£øÁ   

¦Ó C¯À¦PÐUS HØ£ 

{Ó®, ÁiÁ®, 

EhØ yUP[PÒ  

÷£õ\øn •øÓUS HØ£ 

uõÁµÄso, FÝso,

AøÚzx•so

Â»[S¨ £ÀÁøPø© 

EnÄ EmöPõÒÐ® 

•øÓUS  HØ£ 

ö©ßÖ ÂÊ[S£øÁ, 

ö©À»õ©À ÂÊ[S£øÁ, 

\õØøÓ EÔg]U Si¨£øÁ  

uõÁµ¨£ÀÁøPø©, Â»[S¨£ÀÁøPø© öuõhº£õP }[PÒ 

÷©¾® E¯º ÁS¨¦PÎÀ PØÖUöPõÒÍa \¢uº¨£® QøhUS®. 

uõÁµ, Â»[S¨ £ÀÁøPø© `Ç¾US •UQ¯©õÚøÁ. `Ç¼ß 

\©{ø»ø¯ ÷£qÁxhß SÇ¼ß AÇøP AvP›UQßÓx. BP÷Á 

uõÁµ[PÒ, Â»[SPøÍ AÈUPõx £õxPõUP ÷Ásk®. `Ç¾US 

w[S£¯US® ö£õ¸ÒPøÍ `Ç¼À ÷\º¨£vÀ C¸¢x uÂºUP 

÷Ásk®. E°¸»Qß Â¢øuPÒ ÷£n¨£kÁvÀ E[PÎß 

£[PÎ¨¦ •UQ¯©õÚuõS®.
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uõÁµ[PÎß C¯À¦PÒ Â»[SPÎß C¯À¦PÒ

uõÁµ[PÒ ©sqhß (Cøn¢x) 

£ØÔU Põn¨£k®. uõÁµ[PÒ   

Ch®      ö£¯ºÄ  Aøh¯õx. 

Aø\øÁU Põmk®.

A÷|P©õÚ Â»[SPÒ Ch® 

Âmk Ch®ö£¯¸®. AuõÁx 

Ch® ö£¯ºÁøh²®.

uõÁµ[PÒ u©USz ÷uøÁ¯õÚ 

EnøÁ uõ÷© EØ£zv ö\´²®. 

AuõÁx uõÁµ[PÒ uØ÷£õ\oPÒ 

BS®

Â»[SPÒ u©x EnøÁ uõ÷© 

EØ£zv ö\´¯õx. uõÁµ[PÒ 

öuõSzu EnÂß «x u[Q²ÒÍÚ. 

BP÷Á Â»[SPÒ ¤Ó÷£õ\oPÒ 

BS®.

uõÁµ[PÎÀ £aø\¯® GßÝ® 

{Ó¨ö£õ¸Ò Põn¨£k®.

Â»[SPÎÀ £aø\¯® Põn¨ 

£hõx.

B²ÒPõ»® •ÊÁx® ÁÍºa] 

Aøh²®. AuõÁx ÁÍºa] GÀø» 

¯ØÓx.

ÁõÌUøP°À SÔ¨¤mh Põ»zvØS 

©õzvµ® ÁÍºa]¯øh²®. ¤ßÚº 

ÁÍºa]¯øh¯õx. AuõÁx ÁÍºa]  

GÀø»¨£kzu¨£mhx. 

ö\¯Ø£õk 1.7

uõÁµ[PÎß C¯À¦PÒ Â»[SPÎß C¯À¦PÒ

*   uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ ÷ui¯Ô¢x 

öPõÒÐ[PÒ. AÁØÔØQøh÷¯ Põn¨£k® ÷ÁÖ£õkPøÍ 

CÚ[Põq[PÒ. 

*  uõÁµ Â»[SPÐUQøh÷¯ Põn¨£k® ÷ÁÖ£õkPøÍU 

öPõsk CÆ AmhÁønø¯ {µ¨¦[PÒ.

}[PÒ SÔ¨¤mh ÷ÁÖ£õkPÐhß ¤ßÁ¸® ÷ÁÖ£õkPøÍ 

J¨¤mk¨ £õ¸[PÒ.
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Â»[SPÎß ÁÍºa] SÔ¨¤mh Põ»zvß¤ß •ØÖ¨ö£Ö®.

uõÁµzvß ÁÍºa] ÁõÌ|õÒ •ÊÁx® |øhö£Ö®.

E¸ 1.17  Põ»zvØ@PØ£ Â»[SPÎÚx® uõÁµ[PÎÚx® ÁÍµ “ a] ÷ÁÖ£õk 

 CønUPÁºa_mi (Dichotomous Keys)

A[QPøÍ £õS£kzu £À÷ÁÖ •øÓPøÍ¨ £¯ß£kzu»õ®. 

AÁØÔÀ CønUPÁºa_mi •øÓ ªP¨ö£õ¸zu©õÚuõS®. 

¯õ÷uÝ® C¯Àö£õßøÓ Ai¨£øh¯õPU öPõsk AÆÂ¯À¦ 

Põn¨£kQßÓuõ AÀ»x Põn¨£hÂÀø»¯õ? (Esk AÀ»x 

CÀø») Gß£ÁØÔØS HØ£ \h¨ö£õ¸ÒPøÍ ÁøP¨£kzuÀ 

CønUPÁºa _mi GÚ¨£k®. C[S öu›Äö\´¯¨£mh C¯À¦PÒ 

C»SÁõP CÚ[Põn¨£hU Ti¯uõP Aø©¯ ÷Ásk®.
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Cø» £µ¨¦ ¤›UP¨£mkÒÍx.

Cø» J¸ 

¦ÒÎ°¼¸¢x 

¤›¢xÒÍx. 

Cø» J¸ 

¦ÒÎ°¼¸¢x 

¤›¯ÂÀø». 

Cø» ~Û 

TµõPU 

Põn¨£k®.

Cø» 

ÂÎ®¦ Aø» 

ÁiÁõÚx.

Cø» ~Û 

TµõPU 

Põn¨£hõx.

Cø» 

ÂÎ®¦ Aø» 

ÁiÁØÓx.

Cø» £µ¨¦ ¤›UP¨£hÂÀø».

CønUPÁºa_mi ‰»® uõÁµ Cø»PÒ ]»ÁØøÓ ÷ÁÖ£kzv 

CÚ[Põq® Âu® R÷Ç uµ¨£mkÒÍx.
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QÎ, ©s¦Ê, |õ´, ©møhz÷uÒ, ©õß, PõP®

öPõ®¦ÒÍøÁ 

©õß

öPõ®£ØÓøÁ

|õ´

]ÓSÒÍøÁ

PõP®, QÎ

ÁøÍ¢u A»S 

Eøh¯x 

QÎ

ÁøÍ¢u A»S 

AØÓx 

PõP® 

yUP[PÒ 

öPõshx 

©møhz÷uÒ

yUP[PÒ 

AØÓx 

©s¦Ê

]ÓPØÓøÁ

©s¦Ê, ©møhz÷uÒ

|õßS PõÀPøÍU 

öPõshøÁ 

|õ´, ©õß

|õßS PõÀPÒ AØÓøÁ 

QÎ, ©s¦Ê, ©møhz÷uÒ, PõP®

J¨£øh 1.7

£õh\õø»z ÷uõmhzv¾ÒÍ BÖ uõÁµ[PøÍ öu›Äö\´x 

öPõÒÐ[PÒ. AÁØÔß £ÀÁøPø©ø¯ AÔ¢x CønUPÁºa 

_miø¯¨ £¯ß£kzv ÁøP¨£kzx[PÒ. }[PÒ Aø©zu 

CønUPÁºa_miø¯ B]›¯¸USU Põmk[PÒ.

ö\¯ØÔmh®

E°ºa`Ç¼ß Â¢øuPÒ GßÝ® £õhzvß RÌ A[QPÎß 

C¯À¦PÒ ©ØÖ® £ÀÁøPø©ø¯ ÷©¾® PØÖU öPõÒÍ 

PÍ¨£¯nö©õßøÓ ÷©ØöPõÒÐ[PÒ. B]›¯›ß EuÂø¯¨ 

ö£ØÖUöPõsk ö\¯Ø£kzx[PÒ.

CønUPÁºa_mi ‰»® Â»[SPøÍ £õS£kzx® ©ØÖö©õ¸ 

Euõµn® R÷Ç uµ¨£mkÒÍx.
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* G©x `Ç¼À E°¸ÒÍøÁPÐ® E°µØÓøÁPÐ® Põn¨ 

£kQßÓÚ.

*  E°º A[QPøÍ uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ, ~sn[QPÒ GÚ 

ÁøP¨£kzu•i²®.

*  E°º A[QPÒ ÁÍºa], ÷£õ\øn, _Áõ\®, Aø\Ä, 

CÚ¨ö£¸UP® ÷£õßÓ ]Ó¨¤¯À¦PøÍ PõmkQßÓÚ.

*  uõÁµ[PÐUS® Â»[SPÐUS® Cøh°À £À÷ÁÖ 

÷ÁÖ£õkPÒ Põn¨£kQßÓÚ.

*  uõÁµ[PÎ¾® Â»[SPÎ¾® £µ¢u £ÀÁøPø© Põn¨ 

£kQßÓx.

* uõÁµ[PÒ, Â»[SPøÍ ÁøP¨£kzxÁuØS CønUPÁºa 

_mi £¯ß£kzu¨£kQÓx.

ö£õÈ¨¦

£°Ø]

01. \›¯õÚ Âøhø¯z öu›Ä ö\´P.

(i). GÀ»õ E°º A[QPÐUS® ö£õx C¯À£õP Aø©¯õux,

1. _Áõ\®   2. JÎzöuõS¨¦

3. ÁÍºa]   4. CÚ¨ö£¸UP®

(ii). E°µ[Q°ÝÒ \Uv EØ£zv ö\´²® ö\¯ß•øÓ

1. ÁÍºa]   2. ÷£õ\øn

3. CÚ¨ö£¸UP®  4. _Áõ\®
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(iii). B´ThzvÀ  Põ£Üöµõmø\mk   Áõ²øÁ   CÚ[Põn 

£¯ß£k® £uõºzu®.

 1. £À©õoUP®  2. öuÎ¢u _snõ®¦}º

 3. }º   4. ÷u[Põö¯sön´

(iv). uõÁµ[PÎÀ  EnÄ   EØ£zva  ö\¯ß•øÓ°ß  ÷£õx 

ÁÎ ©sh»zxhß ÷\¸® Áõ².

 1. Jm]\ß  2. Põ£Üöµõmø\mk

 3. ø|uµ\ß  4. Iuµ\ß

(v). }›À  Põn¨£k®  ~sn[QPøÍ  öuÎÁõP¨ £õº¨£uØS 

ªP¨ ö£õ¸zu©õÚ E£Pµn®.

 1. öuõø»Põmi 2. Tmk ~qUSUPõmi

 3. øPÂÀø»  4. A›¯ C¸ÂÈ¯ß (Binocular)

02. uµ¨£mkÒÍ ÂøhPÎÀ ªP¨ ö£õ¸zu©õÚøuz  öu›¢x 

CøhöÁÎPøÍ {µ¨¦P.

(i) uõÁµ® EnÄ öuõS¨£uØSz ÷uøÁ¯õÚ \Uvø¯ 

ÁÇ[SÁx .............................. (`›¯ÚõS® / ©ÛuÚõS®)

(ii) Â»[SPÐUS GÀø»¨£kzu¨£mh ÁÍºa] (Esk / 

CÀø») 

(iii) AøÚzx Â»[SPÐ® (uØ÷£õ\oPÒ / ¤Ó÷£õ\o) 
....................... BS®.

(iv) Â»[SPÎÀ Põn¨£kÁx® ö£¸®£õ»õÚ uõÁµ[PÎÀ 

Põn¨£hõux©õÚ J¸ C¯À¦  (Ch¨ö£¯ºa] / 

CÚ¨ö£¸UP®).

(v) JÎzöuõS¨¤ØS Azv¯õÁ]¯©õÚ PõµoPÐÒ JßÖ 

(Jm]\ß / Põ£Üöµõmø\mk). 
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E°µ[QPÒ   - Living Organism

E°µØÓøÁ  - Non living Things

`ÇÀ   - Environment 

~sn[QPÒ - Microorganism

ÁÍºa]   - Growth

÷£õ\øn   - Nutrition

Aø\Ä   - Movement

Ch®ö£¯ºÄ - Locomotion

CÚ¨ö£¸UP® -  Reproduction

_Áõ\®   -  Respiration

JÎzöuõS¨¦  -  Photosynthsis

£ÀÁøPø©  -  Diversity

CønUPÁºa_mi- Dischotomous 
       Key

uØ÷£õ\o  -  Autotrophic

¤Ó÷£õ\o  -  Heterotrophic

Pø»aö\õØPÒ

03. uµ¨£mkÒÍ uõÁµ[PøÍ CønUPÁºa_miø¯¨  £¯ß 

£kzv ÁøP¨£kzxP.

 ¦À, ©õ, öPõ´¯õ, ö\ÆÁµzøu, öußøÚ

04. ¤ßÁ¸® Â»[SPøÍ CønUPÁºa_miø¯¨ £¯ß 

£kzv ÁøP¨£kzxP.

 §øÚ, Ásnzx¨§a], ÷PõÈ, ©õk, ©s¦Ê, Amøh
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`Ç¼À EÒÍøÁ voÄ öÁÎ°À Chzøu öPõÒÐ®

1. ÷£øÚ  
2. }º   
3. `›¯ öÁ¨£®  
4. ÁÎ

5.

6.

7.

8.

9.

10.

02 G©x  `Ç¼À  EÒÍøÁ

£PÀ ÷|µzvÀ Ãmkz÷uõmh® AÀ»x £õh\õø»z ÷uõmh® 

AÀ»x Aø©v¯õÚ  `ÇÀ  ÷£õßÓ  Ch[PÐUSa  ö\ßÖ             

_ØÖ¨¦Óa `Çø» |ßÓõP AÁuõÛ²[PÒ. A[S uõÁµ[PÒ, 

Â»[SPÒ Gß£ÁØÖhß ÷ÁÖ £»ÁØøÓ²® }[PÒ Põs¥ºPÒ. 

£À÷ÁÖ J¼PøÍU ÷Pm¥ºPÒ. `›¯ öÁ¨£® Põµn©õP `møh 

EnºÃºPÒ. Ã_® PõØÖ E[PÒ Eh®¤ß ÷©À £kÁøu²®, 

AuÚõÀ QøhUS® SÎºa]ø¯²® EnºÃºPÒ.

J¨£øh 2.1

_ØÖ¨¦Óa `Ç¼À }[PÒ £õºUS®, ÷PmS®, En¸® £À÷ÁÖ 

Âh¯[PøÍ £mi¯À£kzx[PÒ.

R÷Ç uµ¨£mkÒÍ AmhÁønø¯ |ßÓõP ÂÍ[Q CuøÚ E[PÒ 

£°Ø]U öPõ¨¤°À ¤µv ö\´x ÷©÷» }[PÒ £mi¯À £kzv¯ 

Âh¯[PøÍU öPõsk AmhÁønø¯ §ºzv ö\´²[PÒ.

voÄ Esk &     voÄ CÀø» & 
öÁÎ°À ChzøuU öPõÒÐ® &     

öÁÎ°À ChzøuU öPõÒÍõx & 

 AmhÁøn 2.1
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ÁÎUSz voÄ Eshõ? ÁÎ öÁÎ°À Chzøu öPõÒQßÓuõ? 

÷£õßÓ ÂÚõUPÒ E[PÒ ©ÚvÀ ÷uõßÓ»õ®. C¨ ¤µa]øÚø¯z  

wº¨£uØS £›÷\õuøÚ  Ÿv°À ö\¯Ø£õöhõßøÓ ö\´x £õºzu÷»     

]Ó¢uuõS®.

ÁÎ öÁÎ°À Chzøu öPõÒQßÓuõ GÚ AÔ¢x öPõÒÍ ¤ßÁ¸® 

ö\¯Ø£õmøh ö\´x £õº¨÷£õ®.

C[S øPUSmøh Dµ©ØÖ C¸¨£øu AÁuõÛzv¸¨¥ºPÒ. 

PsnõiU SÁøÍ°À EÒÍ ÁÎ Chzøu Aøh¨£uõÀ                       

}º PsnõiU SÁøÍ°ÝÒ ö\À» •i¯ÂÀø». CuÚõÀ 

øPUSmøh Dµ©õUP¨£hÂÀø».

BP÷Á ÁÎ¯õÚx öÁÎ°À Chzøu öPõÒQßÓx GÚ Caö\¯Ø 

£õmiß ‰»® •iÄUS Áµ»õ®. 

ö\¯Ø£õk 2.1

øPUSmøh }ºzuõÈ

øPUSmøh

}º
PsnõiU 

SÁøÍ 

E¸ 2.1 

ÁÎ öÁÎ°À Chzøu öPõÒQßÓuõ GÚ AÔ¢x öPõÒÍ 

ö\¯Ø£õöhõßÔÀ Dk£k÷Áõ®.

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ  : }ºzuõÈ, E»º¢u øPUSmøh, E»º 

PsnõiU SÁøÍ

 y øPUSmøhö¯õßøÓ E»º 

PsnõiU SÁøÍ°ß Ai        

°À øÁzx AuøÚ PÂÌzx 

£hzvÀ Põmi¯ÁõÖ }ºz 

uõÈ°ÝÒ {ø»USzuõP  

AªÌzx[PÒ.

 y ¤ßÚº PsnõiU SÁøÍø¯ 

öÁÎ÷¯ Gkzx øPUSmøh 

Dµ©õUP¨£mkÒÍuõ GÚ AÁ 

uõÛ²[PÒ. 

 y CvÀ C¸¢x }[PÒ ö£Ö® •i¦ ¯õx?
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ö\¯Ø£õk 2.2

ÁÎUSz voÄ Esk GÚ AÔ¢x öPõÒÍ 

ö\¯Ø£õöhõßøÓa ö\´x £õºzuÀ.

 y ÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ  : ÁÎ {µ¨£¨£mh 2 £¿ßPÒ, 

«ØÓº ÷PõÀ, ¡À

 y E¸  2.2  CÀ  Põmh¨£mkÒÍ 

ÁõÖ Aø©¨ö£õßøÓ E¸ÁõU 

S[PÒ. 

 y ÁÎ {µ¨£¨£mh £¿ßPøÍ  

«ØÓº÷Põ¼ß  C¸ ¦Ó•® 

Pmi öuõ[PÂmk «ØÓº÷PõÀ 

Qøh¯õPÄÒÍÁõÖ \©{ø»¨ 

£kzx[PÒ.

 y ¤ßÚº  £¿ß öÁiUPõuÁõÖ 

£¿Û¾ÒÍ ÁÎø¯ öÁÎ 

÷¯ØÖ[PÒ.

 y uØ÷£õx «ØÓº÷Põ¼ß \©{ø»US ¯õx {PÌQßÓx GÚU 

TÖ[PÒ.

«ØÓº÷PõÀ

ÁÎ 

{µ¨£¨£mh

£¿ß

¡À

E¸  2.2  

J¸ £¿Û¼¸¢x ÁÎ öÁÎ÷¯ØÔ¯ ÷£õx ÷PõÀ \©{ø»¯ØÖ¨ 

÷£õÁøu²® ÁÎ öPõsh £¿ß £UP©õP ÷PõÀ \õ´Áøu²® 

AÁuõÛUP»õ®. £¿ÛÀ EÒÍ ÁÎ öÁÎ÷¯ØÓ¨£mhø©÷¯ 

CuØSU Põµn©õS®. Ca ö\¯Ø£õmi¼¸¢x ÁÎUSz voÄ 

Esk GÚ ÂÍ[QU öPõsi¸¨¥ºPÒ.

}º, PsnõiUSÁøÍ Gß£ÁØøÓ¨ ÷£õÀ ÁÎ²® öÁÎ°À 

Chzøu öPõÒQßÓx Gß£x öuÎÁõQßÓx. 

÷£øÚ, ¦zuP® Gß£ÁØøÓ¨ ÷£õÀ ÁÎUS® voÄ Eshõ? |õ® 

Cøu AÔ¢x öPõÒ÷Áõ®.
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* ¯õ÷uÝ® ö£õ¸ÎÀ Ah[Q²ÒÍ \h¨ö£õ¸Îß AÍÄ 

voÄ GÚ AøÇUP¨£k®.

* voøÁ AÍ¨£uØS kg (Q÷»õQµõ®), g (Qµõ®), mg 
(ªÀ¼Qµõ®) BQ¯ A»SPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

* voøÁ AÍ¨£uØPõÚ \ºÁ÷u\ {¯© A»S Q÷»õQµõ® 

BS®.

voøÁU öPõsi¸zuÀ, öÁÎ°À Chzøu GkzuÀ BQ¯ 

C¯À¦PøÍ Ai¨£øh¯õPU öPõsk G®ø©a `ÇÄÒÍÁØøÓ 

¤ßÁ¸©õÖ ÁøP¨£kzu •i²®.

voøÁU öPõshx® öÁÎ°À Chzøu GkzxU öPõÒÁx©õÚ 

ö£õ¸ÒPÒ & ÷£øÚ, }º, ÁÎ, ÷©ø\, £õÀ.

voøÁU öPõsiµõux® öÁÎ°À Chzøu GkzxU öPõÒÍõux 

©õÚøÁ & J¼, JÎ, öÁ¨£®, ªß.

voøÁU öPõshx® öÁÎ°À Chzøu öPõÒÁx©õÚ 

ö£õ¸ÒPÒ  \h¨ö£õ¸ÒPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.

G©x AßÓõh ÁõÌÂÀ ö£õ¸ÒPÒ GÚ AøÇUP¨£kÁ÷u \h¨ 

ö£õ¸ÒPÍõS®.

E¸ 2.3    ]» \h¨ö£õ¸ÒPÒ

2.1  \h¨ö£õ¸Ð® \Uv²®
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voøÁU öPõsiµõuøÁ²® öÁÎ°À Chzøu GkzxU 

öPõÒÍõux©õÚøÁ \Uv GÚ AøÇUP¨£k®. J¼, JÎ, öÁ¨£® 

÷£õßÓøÁ CuØS Euõµn[PÍõS®.

GÚ÷Á |õ® `Ç¼À EÒÍÁØøÓ \h¨ö£õ¸ÒPÒ, \Uv GÚ ¤µuõÚ 

Cµsk ÁøPPÍõP¨ ¤›UP •i²®. 

J¨£øh 2.2

J¨£øh 1 CÀ }[PÒ u¯õ›zu £mi¯¼À EÒÍÁØøÓ \h¨ 

ö£õ¸Ò,  \Uv  GÚ  ÁøP¨£kzx[PÒ.

2.2 \h¨ö£õ¸Îß ö£ÍvP {ø»PÒ

AßÓõh ÁõÌÂÀ öÁ¨£zøu¨ ö£ØÖU öPõÒÁuØS |õ®  

£¯ß£kzx® ö£õ¸ÒPÍõÚ ÂÓS, ©sönsön´, vµÁ           

ö£Ø÷Óõ¼¯ Áõ² (L.P Gas) BQ¯ \h¨ö£õ¸ÒPøÍ bõ£P¨£kzvU 

öPõÒÐ[PÒ.

Ca \h¨ö£õ¸ÒPøÍ AøÁ Põn¨£k® ö£ÍvP {ø»PÐUS HØ£ 

ÁøP¨£kzu •i²®.

· ÂÓPõÚx vs© {ø»°À Põn¨£k® \h¨ö£õ¸ÍõS®.

· ©sönsön¯õÚx vµÁ {ø»°À Põn¨£k® \h¨ 

ö£õ¸ÍõS®. 

· L.P  Áõ²ÁõÚx Áõ² {ø»°À Põn¨£k® \h¨ö£õ¸ÍõS®.

E[PøÍa ̀ ÇÄÒÍ ö£õ¸ÒPøÍ AÀ»x AßÓõhz ÷uøÁPÐUS¨ 

£¯ß£kzx® ö£õ¸ÒPøÍ bõ£P¨£kzvU öPõÒÐ[PÒ. 

A¨ö£õ¸ÒPøÍ vs©®, vµÁ®, Áõ² GÚ ÁøP¨£kzu •i²©õ 

GÚ¨ £õ¸[PÒ.
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vs©a \h¨ö£õ¸ÒPÒ,

 * vmh©õÚ ÁiÁ® Põn¨£k®.

 * vmh©õÚ PÚÁÍÄ Põn¨£k®.

E¸ 2.4  ]» vs©a \h¨ö£õ¸ÒPÒ

xk¨£õmh ©møhö\[PÀ P¸[PÀ

J¨£øh 2.3

¤ßÁ¸® ö£õ¸ÒPøÍ vs©®, vµÁ®, Áõ² GÚ ÁøP¨            

£kzx[PÒ.

P¸¨£mi,  }º,  ^Û,  ö\[Pmi,  ÷£øÚ,  ÷u[Põö¯sön´,  

ÁÎ,  ÷©ø\,  }µõÂ,  £g_, A›], £_®£õÀ, Jm]\ß Áõ², 

CÍ}º, P›, øÁµ®,  CµzvÚUPÀ, u[P®, ©nÀ.

\h¨ö£õ¸ÒPÒ vs©® (solid), vµÁ® (liquid), Áõ² (gas) GßÝ® 

‰ßÖ {ø»PÎÀ HuõÁx J¸ {ø»°À Põn¨£kQßÓÚ Gß£x 

öuÎÁõQßÓx.

  vs©a \h¨ö£õ¸ÒPÎß C¯À¦PÒ

£À÷ÁÖ vs©a \h¨ö£õ¸ÒPøÍ AÁuõÛ²[PÒ. AÁØÔß 

ÁiÁ®, PÚÁÍÄ öuõhº£õP E©US ¯õx TÓ •i²®? AøÁ 

C»SÁõP ©õØÔU öPõÒÍ •i¯õu ÁiÁ[PøÍU öPõskÒÍÚ.

AuõÁx AøÁ vmh©õÚ ÁiÁ[PøÍU öPõskÒÍÚ. A÷u ÷£õÀ 

AÁØÖUSz vmh©õÚ PÚÁÍÄ® Esk.
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AÍUS® E¸øÍø¯¨ £¯ß£kzv vµÁU PÚÁÍøÁ 

AÍzuÀ. 

     B´ThzvÀ  vµÁUPÚÁÍøÁ AÍ¨£uØS 

AÍUS® E¸øÍ £¯ß£kzu¨£kQßÓx.

AÍUS® E¸øÍ°À GkUP¨£mh }›ß 

PÚÁÍøÁ v¸zu©õP AÍ¨£øu¨ £ØÔ 

CÛ¨ £õº¨÷£õ®. £hzvÀ Põmh¨ 

£mkÒÍÁõÖ ÷©Ø£µ¨¤ß (¤øÓ²¸ÂÀ) 

SÈÁõÚ ÁiÁzøu AÁuõÛ²[PÒ. C¨ 

¤øÓ²¸Âß SÈÁõÚ }º ÷©Ø£µ¨¤ß 

RÇõÚ ChzvØS ÷|µõP Psøn øÁzx Áõ]¨ø£ 

ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ.

  vµÁa \h¨ö£õ¸ÒPÎß C¯À¦PÒ

vµÁa \h¨ö£õ¸ÒPÎß C¯À¦PøÍU PshÔÁuØS GÎ¯                   

ö\¯Ø£õöhõßøÓ ÷©ØöPõÒÐ[PÒ.

ö\¯Ø£õk 2.3

vµÁ[PÎß C¯À¦PøÍU PshÔ÷Áõ®.

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ  :     AÍUS® E¸øÍ, }º, öÁÆ÷ÁÖ 

ÁiÁ[PÒ öPõsh FkPõmk® 

‰ßÖ £õzvµ[PÒ

 y AÍUS® E¸øÍ°À 25 

ml  }øµ AÍ¢x GkzxU 

öPõÒÐ[PÒ.

 y AÍUS® E¸øÍ°À 

vµÁzvß ÁiÁ® GÆ 

ÁõÖ Aø©QßÓx?

 y AÍUS® E¸øÍ°À 25 

ml }øµ AÍ¢x Gkzx öÁÆ÷ÁÖ ÁiÁ[PÒ öPõsh ‰ßÖ 

£õzvµ[PÎÀ Ck[PÒ. 

C[S  |õ® AÁuõÛ¨£x vµÁ[PÎß PÚÁÍÄ ©õÓõv¸¨¤Ý® 

AøÁ Ch¨£k® £õzvµzvß ÁiÁzvØ÷PØ£ AÁØÔß ÁiÁ® 

©õÖ£kQßÓx Gß£÷u.

E¸ 2.5  

E¸ 2.6  
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ö\¯Ø£õk 2.3 Cß ÷£õx ‰ßÖ £õzvµ[PÎ¾® Ch¨£mh }›ß 

PÚÁÍÄ \©ÚõS®. GÛÝ®, }›ß PÚÁÍÄ SÔzu £õzvµzvß 

ÁiÁzøu÷¯ ö£Ö®. CuØ÷PØ£ vµÁ® vmh©õÚ PÚÁÍøÁU 

öPõsi¸¨¤Ý® vmh©õÚ ÁiÁzøuU öPõsi¸¨£vÀø» 

Gß£x öuÎÁõQßÓx. 

}º  £õÀ  ÷u[Põö¯sön´

E¸ 2.7  vµÁ {ø»°À Põn¨£k® ]» \h¨ö£õ¸ÒPÒ

        Áõ² \h¨ö£õ¸ÒPÎß  

C¯À¦PÒ 

E¸ 2.8 CÀ öÁØÖ¨ ÷£õzuö»õßÖ 

C¸¨£øuU Põn»õ®. ÷£õzu¼ÝÒ 

HuõÁx \h¨ö£õ¸öÍõßÖ Põn¨£k 

QßÓuõ? CuøÚU PshÔÁuØS GÎ¯ 

ö\¯Ø£õöhõßøÓ ÷©ØöPõÒ÷Áõ®.

E¸ 2.8   öÁØÖ¨ ÷£õzuÀ 

vµÁa \h¨ö£õ¸ÒPÒ,

   · vmh©õÚ PÚÁÍøÁU öPõsi¸US®.

   · vmh©õÚ ÁiÁzøuU öPõsi¸¨£vÀø». 

vµÁ {ø»°À Põn¨£k® \h¨ö£õ¸ÐUPõÚ Euõµn[PÒ & }º, 

ö£Ø÷ÓõÀ, £õÀ, ÷u[Põö¯sön´, ©sönsön´.
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ö\¯Ø£õk 2.4

ÁÎ ChzøuU öPõÒQßÓuõ Gß£øua ÷\õvzuÀ

 2'9 a  2'9 b

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ÷£õzuÀ, }º¨£õzvµ® 

£i•øÓ :  

* E¸ 2.9 (a) CÀ Põmi¯ÁõÖ ÷£õzu¼ß Áõø¯ }›ÝÒ AªÌz 

x[PÒ.  E¸  2.9 (b)  CÀ Põmi¯ÁõÖ  ÷£õzuø»    

 \õ´ÁõP¨ ¤i²[PÒ.

* {PÌÁøu AÁuõÛ²[PÒ.

E¸ 2.9 (a) CÀ Põmi¯ÁõÖ ÷£õzuø» }›ÝÒ AªÌzx® ÷£õx                

}º ÷£õzu¼ÝÒ ö\ÀÁvÀø». 2.9 (b) CÀ Põmi¯ÁõÖ \õ´ÁõP¨ 

¤iUS® ÷£õx ÁÎUSªÈPÒ öÁÎ÷¯ÖÁxhß ÷£õzu¼ÝÒ                 

}º Emö\ÀÁøu AÁuõÛUP»õ®. ¯õ÷uÝ® ö£õ¸öÍõßÖ (ÁÎ) 
÷£õzu¼ÝÒ C¸¢uø©¯õ÷»÷¯ ÷£õzu¼ÝÒ }º ö\À»ÂÀø». 

÷£õzuø» \õ´US® ÷£õx ÁÎUSªÈ öÁÎ÷¯ÖÁxhß 

÷£õzu¼ÝÒ }º Emö\ÀQÓx. ÷£õzu¼À G©x PsqUS¨ 

¦»¨£hõu ÁøP°À ÁÎ Põn¨£kÁx Cv¼¸¢x EÖv¯õQßÓx.
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•u¼À ö£Ó¨£mh Áõ²a\õi°À EÒÍ Fx£zv°ß ¦øP RÊÒÍ 

Áõ²a\õi°ÝÒ £µÄÁøu AÁuõÛUP»õ®. CuØ÷PØ£ CøÁ 

Ah[Q²ÒÍ \õi •ÊÁx® £µÄQßÓÚ. GÚ÷Á Áõ²UPÐUS vm-

h©õÚ PÚÁÍÄ, ÁiÁ® CÀø» GÚ •iÄUS Áµ •i²®. AøÁ 

£õzvµzvß PÚÁÍÄ •ÊÁøu²® AøhUS®. 

Áõ²a \h¨ö£õ¸ÒPÒ, 

 * vmh©õÚ ÁiÁ® AØÓøÁ.

 * vmh©õÚ PÚÁÍÄ AØÓøÁ. 

Áõ²{ø»°À Põn¨£k® \h¨ö£õ¸ÒPÐUS Euõµn[PÒ ]» 

R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

G®ø©a `ÇÄÒÍ ÁÎ, Jm]\ß Áõ², Põ£Üöµõmø\mk Áõ²,       

}µõÂ 

ö\¯Ø£õk 2.5

Áõ²ÂØS vmh©õÚ PÚÁÍÄ 

Eshõ GÚ AÔuÀ.

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Cµsk 

Áõ²a\õiPÒ, Fx£zv, uizu 

Phuõ] ©møh 

£i•øÓ :

 y uø»RÇõP øÁUP¨£mh Áõ²a     

\õi°ÝÒ Fx£zv°ß ¦øPø¯ 

ö\À» Âk[PÒ.

 y ÷©¾ö©õ¸ Áõ²a\õi°ß «x 

¦øP {µ¨¤¯ Áõ²a\õiø¯ 

£hzvÀ Põmi¯ÁõÖ øÁ²[PÒ.

 y AÁuõÚ[PøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ. 

 y }[PÒ GkUS® •i¦ ¯õx?

E¸ 2.10  

uø»RÇõP 

øÁUP¨£mh 

Áõ²a\õi

Fx£zv
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vs©, vµÁ, Áõ² {ø»°À Põn¨£k® \h¨ö£õ¸ÒPÎß 

C¯À¦PøÍ _¸UP©õP ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À J¨¤mk                      

Põmh»õ®.

AmhÁøn  2.1  vs©, vµÁ, Áõ² {ø»PÎß J¨¥k

\h¨ö£õ¸Îß 

{ø»PÒ

ÁiÁ® PÚÁÍÄ

vs©® vmh©õÚ ÁiÁ® Esk vmh©õÚ PÚÁÍÄ 

Esk

vµÁ® vmh©õÚ ÁiÁ® CÀø» vmh©õÚ PÚÁÍÄ 

Esk

Áõ² vmh©õÚ ÁiÁ® CÀø» vmh©õÚ PÚÁÍÄ 

CÀø»

J¨£øh 2.4

\ø©¯»øÓ°À EÒÍ ö£õ¸ÒPøÍ vs©®, vµÁ®, Áõ² GÚ 

ÁøP¨£kzv AmhÁøn°À Põmk[PÒ.

Jm]\ß öPõÒP»ß£¿ÛÀ EÒÍ ÁÎ

E¸ 2.11  Áõ² {ø»°À Põn¨£k® \h¨ö£õ¸ÒPÒ ]»
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£À÷ÁÖ vµÂ¯[PÒ £À÷ÁÖ C¯À¦PøÍU öPõskÒÍÚ. 

CÁØøÓ £À÷ÁÖ ÷uøÁPÐUS¨ £¯ß£kzx® ÷£õx CÁØÔß 

C¯À¦PÒ £ØÔ P¸zvØ öPõÒÁx AÁ]¯©õS®. £À÷ÁÖ vs© 

\h¨ö£õ¸ÒPÒ öPõskÒÍ ]Ó¨¤¯À¦PøÍ PshÔÁuØS 

¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k[PÒ.

ö\¯Ø£õk 2.6

vs© \h¨ö£õ¸ÒPÎß C¯À¦PøÍ ÷ui¯ÔuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : C¸®¦zuPk, ö\®¦zuPk, A¾ªÛ¯z 

uPk, C¸®£õo, öÁsPmi, CÓ¨£º|õhõ, £¸zv¨ £g_, PÎ 

AÀ»x Q÷Í, ÷Põxø© ©õ AÀ»x A›] ©õ, £»øP, ¤ÍõzvUS  

|õhõ, ©nÀ, §\À ©õ, P›, ¤ÍõzvUSz xsk, Phuõ], Phuõ] 

©møh, ö£õ¼wßuõÒ, ©nÀPhuõ], ö©À¼¯ C¸®¦UP®¤, 

ö\®¦UP®¤ (J¸ Ai }Í©õÚ xskPÒ) _zv¯À.

¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiØS ÷©ØTÔ¯ ö£õ¸ÒPøÍ¨ £¯ß 

£kzx[PÒ

£i•øÓ :

I. E[PÐUS ÁÇ[P¨£mh ö£õ¸ÒPøÍ øP°ÚõÀ öuõmk¨ 

£õ¸[PÒ. ]» ö£õ¸ÒPøÍ öuõk® ÷£õx AÊzu 

©õÚuõPÄ® ]» ö£õ¸ÒPÒ Pµk•µhõÚuõPÄ® Põn¨£k®. 

CÆÂ¯Àø£U öPõsk CÁØøÓ ÁøP¨ £kzx[PÒ. 

II. E[PÐUS ÁÇ[P¨£mh ö£õ¸ÒPøÍ _zv¯¼ÚõÀ                   

uPºUP •¯Ø]²[PÒ. CÁØøÓ yÍõUPU Ti¯ ö£õ¸ÒPÒ 

yÍõUP •i¯õu ö£õ¸ÒPÒ GÚ ÷ÁÖ£kzvU TÖ[PÒ.

III. E[PÐUS ÁÇ[P¨£mh ö£õ¸ÒPøÍ CÓ¨£º |õhõ, ¤Íõz-

vUS |õhõ, P®¤, Phuõ], uPk ÁøPPÒ GÚ ÷ÁÖ£kzvU 

öPõÒÐ[PÒ. AÁØøÓ øPPÎÚõÀ C¸¦Ó•® CÊUP. 

AÆÁõÖ CÊ£hUTi¯ ö£õ¸ÒPøÍ²® CÊ£h •i¯õu 

ö£õ¸ÒPøÍ²® SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

£À÷ÁÖ  ÷uøÁPÐUS¨  £¯ß£kzu¨£k® 

vs©a \h¨ö£õ¸ÒPÒ öPõskÒÍ  

]Ó¨¤¯À¦PÒ  

2.3
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vµÂ¯[PÎß £À÷ÁÖ vs©¨ £uõºzu[PÎß uÛzxÁ©õÚ 

£sø£U öPõskÒÍø©ø¯ E[PÍõÀ CÚ[Põn •i²®. 

AÆÁõÓõÚ ]» ö£ÍvP C¯À¦PÒ ]»ÁØøÓ²® AÆ JÆöÁõ¸ 

C¯À¦US® Euõµn[PÐ® AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍÚ. 

vµÂ¯[PÎß 

ö£ÍvP 

C¯À¦PÒ
P¸zxUPÒ Euõµn[PÒ

01 Áßø©zußø©

(Hardness)

¦ÓÂø\°ÚõÀ vµÂ¯[PÎß 

ÁiÁzvøÚ ©õØÓ •i¯õu 

ußø© Áßø©z ußø© 

GÚ¨£k®. vµÂ¯[PÎß 

Áßø©z ußø© JßÔ¼¸¢x 

JßÖ ÷ÁÖ£mhx.

øÁµ® 

C¸®¦ 

Áßø©z 

ußø© 

Ti¯øÁ

02 ÁõmhØÓPÄ

(ö©ßÓPhõS

ußø©)

(Malleability)

_zv¯À ÷£õßÓ Áßø©¯õÚ 

E£Pµn[PøÍ¨ £¯ß£kzv  

vµÂ¯[PøÍ uPºUS® ÷£õx 

yÍõPõx uPhõUPUTi¯ 

ußø© ÁõmhØÓPÄ GÚ 

AøÇUP¨£k®. E÷»õPz 

vµÂ¯[PøÍ uPº¨£uß 

‰»® uPhõUP •i²®.

C¸®¦

ö\®¦

(E÷»õP[PÒ)

03 }mhØuPÄ

(~sP®¤¯õS 

ußø©)

(Ductility)

vµÂ¯[PøÍ CÊUS® 

÷£õx  Eøh¯õ©À,  ö|õ¸[ 

Põ©À P®¤¯õP ©õØÓU 

Ti¯  ußø© }mhØuPÄ GÚ 

AøÇUP¨£k®.

ö\®¦

A¾ªÛ¯®

ö£õß

(E÷»õP[PÒ)

AmhÁøn 2.3  vs©a \h¨ö£õ¸ÒPÎß ö£ÍvP C¯À¦PÒ
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04 «Òußø©

(Elasticity)

vµÂ¯[PÐUS Âø\ø¯ 

ÁÇ[Q CÊUS® ÷£õx CÊ 

£hUTi¯uõPÄ® Âø\ø¯ 

APØÔ¯x® £øÇ¯ {ø»ø¯ 

Aøh¯UTi¯uõPÄ® C¸US® 

ußø© «Ò ußø© GÚ¨£k®.

CÓ¨£º |õhõ

¤ÍõzvUS &

|õhõ

«Ð® |õhõ

(Elastic)

05 ö|õ¸[S® 

C¯À¦

(Brittleness)

vµÂ¯[PøÍ uPºUS® ÷£õx 

C»SÁõP Eøh²® / yÍõU-

PUTi¯ ußø© ö|õ¸[S® 

C¯À¦ GÚ AøÇUP¨£k®.

Psnõi 

P›

06 CøÇ¯ø©¨¦

(Texture)

¯õ÷uÝ® vµÂ¯zøu Âµ¼ 

ÚõÀ öuõk® ÷£õx EnµU-

Ti¯ ußø© (AÊzu©õÚuõ, 

PµhõÚuõ) CøÇ¯ø©¨¦ GÚ 

AøÇUP¨£k®

§\À ©õ, £g_ 

ö©ßø©¯õÚx. 

©nÀ Phuõ] 

PµhõÚx.
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E¸ 2.12   Ãmiß £õP[PÐ® AøÁ BUP¨£mkÒÍ vs© vµÂ¯[PÐ®

     £À÷ÁÖ ÷uøÁPÐUS vs© \h¨ö£õ¸ÒPøÍ¨    

£¯ß£kzuÀ.

£hzvÀ Põmh¨£mkÒÍ Ãmøh Aø©¨£uØS £À÷ÁÖ 

vs©z vµÂ¯[PÒ £¯ß£kzu¨£mkÒÍÚ. Ãmiß £õP[PÎß 

ÁiÁzvØS Aø©¯Ä® Á¼ø©US HØ£Ä® £¯ß£kzu¨£k® 

vµÂ¯[PÎß C¯À¦PÒ ©õÖ£kQßÓÚ. JÆöÁõ¸ ¤µ÷u\zxUS 

Aø©¯Ä®, u®•øh¯ ÷uøÁUS® Chzvß AÍÄUS HØ£Ä® 

øP°À EÒÍ £nzvØS HØ£Ä® ÃöhõßøÓ Pmk® ÷£õx 

£¯ß£k® vµÂ¯[PÒ ÷ÁÖ£kQßÓÚ. 

÷©÷» £hzvÀ Põn¨£k®. Ãmiß Tøµ, _Áº, ¯ßÚÀ, PuÄ, 

uøµ, PuÄ {ø»PÒ Gß£øÁ GÆÁøP¯õÚ vµÂ¯[PÎÚõÀ 

BUP¨£mkÒÍÚ GÚ ]¢vzx¨£õ¸[PÒ. ÃöhõßøÓU PmkÁuØS 

CÆÁøP¯õÚ vµÂ¯[PÒ öu›Ä ö\´¯¨£mhø©US CøÁPÎÀ 

Põn¨£k® GÆÁøP¯õÚ ]Ó¨¤¯À¦PÒ Põµnö©ß£øuz  

÷ui¯Ô²[PÒ.



C»Á\¨ £õh¡À               ÂgbõÚ® / G©x `Ç¼À EÒÍøÁ40 C»Á\¨ £õh¡À               ÂgbõÚ® / G©x `Ç¼À EÒÍøÁ 41C»Á\¨ £õh¡À               ÂgbõÚ® / G©x `Ç¼À EÒÍøÁ40 C»Á\¨ £õh¡À               ÂgbõÚ® / G©x `Ç¼À EÒÍøÁ 41

B£µn[PøÍ Aø©¨£uØS u[P®, öÁÒÎ, ö\®¦ ÷£õßÓ 

E÷»õPzvµÂ¯[PÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. AÆÄ÷»õP[PøÍ 

E¸UQ £À÷ÁÖ ÁiÁ[PÎÀ Aø©¨£uØS AÆÄ÷»õP[PÎÀ 

EÒÍ ÁõmhØÓPÄ, }mhØÓPÄ C¯À¦P÷Í Põµn©õS®.

SÇ¢øuPÎß `¨¤, øP²øÓ ÷£õßÓ vµÂ¯[PøÍ EØ£zv 

ö\´ÁuØS CÓ¨£º £¯ß£kzu¨£kQÓx. CÓ¨£›À Põn¨£k® 

«Òußø© C¯À÷£ CÁØøÓ EØ£zv ö\´ÁuØS Põµn©õP 

Aø©QßÓx.

J¨£øh 2.5

£À÷ÁÖ ÷uøÁPÐUS vs© \h¨ö£õ¸ÒPÒ £¯ß£kzu¨ 

£k® \¢uº¨£[PøÍ CÚ[Psk ¤ßÁ¸® AmhÁønø¯ 

{µ¨¦[PÒ.

\¢uº¨£® vµÂ¯® C¯À¦

1. ÁõPÚö©õßÔß h¯º

2. Psnõi öÁmkuÀ

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

CÓ¨£º

øÁµ®

«Òußø©

Áßø©

AmhÁøn 2.4   
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 y G©x `ÇÀ £À÷ÁÖ¨£mh ö£õ¸ÒPøÍU öPõshx.

 y `Ç¼À EÒÍøÁPøÍ \h¨ö£õ¸mPÒ, \Uv GÚ 

ÁøP¨£kzvU TÓ•i²®. 

 y voøÁU öPõshx® öÁÎ°À Chzøu GkzxU  

öPõÒÁx©õÚ ö£õ¸ÒPÒ  \h¨ö£õ¸Ò GÚ¨£k®.

 y \Uv, voÄ ©ØÖ® öÁÎ°À Chzøu AøhUS® ußø© 

BQ¯ C¯À¦PøÍU öPõsi¸¨£vÀø».

 y \h¨ö£õ¸ÒPÒ vs©®, vµÁ®, Áõ² BQ¯ ‰ßÖ ö£ÍvP  

{ø»PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ. 

 y vs©[PÐUS vmh©õÚ ÁiÁ®, vmh©õÚ PÚÁÍÄ 

Esk.

 y vµÁ[PÒ vmh©õÚ PÚÁÍøÁU öPõsiUS® GÛÝ® 

vmh©õÚ ÁiÁ® Põn¨£hõx.

 y Áõ²US vmh©õÚ ÁiÁ®, vmh©õÚ PÚÁÍÄ Põn¨ 

£hõx.

 y vs©¨ £uõºzu[PÎÀ EÒÍ £À÷ÁÖ ]Ó¨¤¯À¦PÒ 

Põµn©õP AøÁ AßÓõh ÁõÌÂÀ £À÷ÁÖ ÷uøÁPÐUS¨ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

ö£õÈ¨¦

01. ö£õ¸zu©õÚ ö\õØPøÍ¨ £¯ß£kzv CøhöÁÎPøÍ 

{µ¨¦P.

i. voøÁU öPõshx® öÁÎ°À Chzøu GkzxU 

öPõÒÁx©õÚ  ö£õ¸ÒPÒ ........................... GÚ¨£k®.

ii. JÎ ............... ÁiÁzvØS Euõµn©õS®.

iii. \h¨ö£õ¸ÒPÒ .............................. GÚ ‰ßÖ ö£ÍvP 

{ø»PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ. 

iv. vs©zvØS vmh©õÚ ........................ vmh©õÚ 

............... Esk.

£°Ø]
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v. ...................... vmh©õÚ ÁiÁ® Põn¨£hõÂmhõ¾® 

vmh©õÚ PÚÁÍÄ Esk.

vi. C¸US® £õzvµzvß •ÊUPÚÁÍøÁ²® .................... 

öPõskÒÍx.

02. \›¯õÚ Âøhø¯z öu›Ä ö\´x ¦ÒÎU ÷Põmiß «x 

GÊxP.

i. ö|õ¸[S® vµÂ¯® .......................... BS®. 

 (Psnõi, CÓ¨£º, ö\®¦)

ii. AvP Áßø©zußø©ø¯U öPõshx ..........................  

BS®. 

 (PÎ, øÁµ®, CÓ¨£º)

iii. ö©ß CøÇ¯ø©¨ø£U öPõsh £uõºzu®  .................... 

BS®. (£µÒ, PÎ, P›)

iv. P®¤ ö\´ÁuØS¨ ªP¨ö£õ¸zu©õÚ £uõºzu® 

...................... BS®. 

 (Jmk CÓ¨£º, ö\®¦, PõŸ¯®)

v. CÊ£hUTi¯ £uõºzu® ......................... BS®.

 (¤ÍõzvUS, £¸zvz xo, Jmk CÓ¨£º)

03. ÷©õmhõº ÁõPÚö©õßÔß £SvPøÍ Aø©¨£uØS £¯ß 

£kzu¨£k® vµÂ¯[PøÍ¨ ö£¯›kP. AzvµÂ¯[PÎÚõÀ 

A¨£SvPÒ Aø©¨£uØS¨ £¯ß£kzu¨£kÁuØPõÚ 

Põµn©õÚ ö£ÍvP C¯À¦ ¯õx? 

Pø»aö\õØPÒ

\h¨ö£õ¸ÒPÒ  &  Matter    \Uv    &  Energy  
vs©®  &  Solid   vµÁ®  &  Liquid 
Áõ²   &  Gas   ÁiÁ®  &  Shape  
PÚÁÍÄ  &  Volume    voÄ  &  Mass 
Áßø©zußø© &  Hardness   ÁõmhØÓPÄ &  Malleability 
}mhØÓPÄ  &  Ductility     «Òußø©  &   Elasticity
ö|õ¸[Sª¯À¦ &  Brittleness   CøÇ¯ø©¨¦ &  Texture 
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`Ç¼¼¸¢x G©USU QøhUS® £¯ÝÒÍ ö£õ¸mPÒ £ØÔa 

]¢v²[PÒ. AÁØÖÒ }µõÚx •UQ¯©õÚ Chzøu ÁQUQßÓx.

}º GÝ®÷£õx BÖ, H›, SÍ®, uhõP® Gß£Ú÷Á G©x bõ£Pz-

vØS Á¸QßÓx. AÁØÔØ Põn¨£kÁx vµÁ {ø»°¾ÒÍ                            

}µõS®. }º G¨÷£õx® vµÁ {ø»°À ©õzvµ©õ Põn¨£k®? Cx 

öuõhº£õPz ÷ui¯ÔÁuØS ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

}º Kº C¯ØøP ÁÍ®03

ö\¯Ø£õk 3.1

£i•øÓ :

 ♦ ]Ô¯ £ÛUPmizxskPÒ 

]»ÁØøÓ öPõvSÇõ°ÝÒ 

Ck[PÒ. 

 ♦ E¸ÂÀ Põmi¯ÁõÖ öÁ¨£ 

•uø» £¯ß£kzv £ÛU 

Pmi²hß Ti¯ öPõv 

SÇõø¯ öÁ¨£÷©ØÖ[PÒ.

 ♦ E[PÍx AÁuõÛ¨¦PøÍ 

AÔUøP¨£kzx[PÒ.

 ♦ A Á u õ Û ¨ ¦ P Î ß 

Ai¨£øh°À ö£ÓUTi¯ 

•i¦PÒ ¯õøÁ?

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :   ]Ô¯ £ÛUPmiz xskPÒ, öPõvSÇõ´,  

öÁ¨£•uÀ

}º Põn¨£k® ö£ÍvP {ø»PøÍ CÚ[PõnÀ

öPõvSÇõ´

£ÛUPmiz

xsk

£ß\ß 

_hµk¨¦

÷\õuøÚU SÇõ´U 

øP¤i

E¸ 3.1    
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£ÛUPmiø¯ öÁ¨£÷©ØÖ® ÷£õx •u¼À }µõP ©õÖÁøu²®, 

÷©¾® öÁ¨£÷©ØÖ® ÷£õx }º BÂ¯õÁøu²® ÷©ØTÔ¯ 

ö\¯Ø£õmiß ÷£õx AÁuõÛUPUTi¯uõ°¸US®. CuÚi¨£øh 

°À  }µõÚx £ÛUPmi,  }º,  }µõÂ  GÚ •øÓ÷¯ vs©®, vµÁ®, 

Áõ² GÝ® ‰ßÖ {ø»PÎØ Põn¨£kQßÓø© öuÎÁõQßÓx.

£ÛUPmi (vs©®)     vµÁ }º (vµÁ®)          }µõÂ (Áõ²)

E¸ 3.2    }›ß £À÷ÁÖ {ø»PÒ 

£ÛUPmi

(vs©®)
vµÁ }º 

(vµÁ®)
}µõÂ (Áõ²)

3.1 ö£ÍvP {ø»PÎß Ai¨£øh°À }øµ 

ÁøP¨£kzuÀ

C¯ØøPa   `Ç¼À   }º  vs©®,   vµÁ®,   Áõ² GßÝ® ‰ßÖ 

ö£ÍvP  {ø»PÎÀ Põn¨£kÁøu AÁuõÛUPUTi¯uõP EÒÍx.

vs© {ø»°Ø Põn¨£k® }º

}›ß vs© {ø»US Euõµn[PÍõP £ÛUPmi, £Û¯õÖ 

Gß£ÁØøÓU SÔ¨¤h»õ®. x¸Ázøu¯si¯ ¤µ÷u\[PÎÀ                    

}µõÚx ö©À» |P¸® £ÛUPmi¨ £õøÓPÍõP Põn¨£k®. Cx 

£Û¯õÖ (QÍ]¯º) GÚ¨£k®. Cx }›ß vs© {ø»¯õS®.
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E¸ 3.3    vs© {ø»°Ø Põn¨£k® }º

£Û¯õÖ

£ÛUPmi
‰k£Û

 vµÁ {ø»°Ø Põn¨£k® }º

A¸ÂPÒ, KøhPÒ, BÖPÒ, H›PÒ, uhõP[PÒ, QnÖPÒ, 

\•zvµ[PÒ, PhÀ ÷£õßÓÁØÔÀ }º vµÁ {ø»°Ø Põn¨£k®. 

|õ® ö£¸®£õ¾® }º GÚU SÔ¨¤kÁx }›ß vµÁ {ø»ø¯÷¯ 

BS®.

E¸ 3.4    

BÖ QnÖ
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PhÀ H›

E¸ 3.5    vµÁ {ø»°Ø Põn¨£k® }º

 Áõ² {ø»°Ø Põn¨£k® }º

Áõ² {ø»°Ø Põn¨£k®  }º  }µõÂ GÚ¨£k®. öPõvUS® }º 

Áõ² {ø»US ö\À¾® ö£õÊx öPõv }µõÂ GÚ¨£k®. 

ÁÎ©sh»zv¾ÒÍ }º }µõÂ {ø»°Ø Põn¨£k®.

ÁÎ©sh»zvÀ }µõÂ Põn¨£kQßÓuõöÁÚ AÔ¯ ¤ßÁ¸® 

ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.  
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ÁÎ©sh»zvÀ Põn¨£k® }µõÂ Jk[Q PsnõiU SÁøÍ°ß  

öÁÎ÷©Ø£µ¨¦  «x  £i¢v¸¨£øu  AÁuõÛUP •i²®. 

CuÚi¨£øh°À ÁÎ©sh»zvÀ }µõÂ Esk GÚ •i¦ 

ö\´¯»õ®.

©øÇ°ß ÷£õx uøµ°À ÂÊ® }ºzxÎPÐUS ¯õx |øhö£Ö®? 

AøÁ  uøµ«x  £õ´¢÷uõkÁøu²® uøµ°ÚõÀ EÔg\¨£kÁøu 

²®, SÈPÎÀ ÷\ºÁøu²® }[PÒ Psi¸¨¥ºPÒ. ©øÇ°ß ÷£õx 

uøµ÷©Ø£µ¨¤À ÂÊ®  }›ß |hzøuø¯ GkzxU PõmkÁuØS 

¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

3.2   }º ö£Ó¨£k® £À÷ÁÖ ‰»[PÎß Ai¨£øh°À 

ÁøP¨£kzuÀ

ö\¯Ø£õk 3.2

ÁÎ©sh»zvÀ }µõÂ EÒÍuõöÁÚ¨ £›÷\õvzuÀ

£i•øÓ :    

 ♦ PsnõiU SÁøÍö¯õßÔÀ 

£õv¯ÍÂØS }øµ {µ¨¤U 

öPõÒÐ[PÒ. 

 ♦ ]Ôx ÷|µzvß ¤ßÚº 

PsnõiU SÁøÍ°ß öÁÎ 

÷©Ø£µ¨ø£ AÁuõÛ²[PÒ.

 ♦ PsnõiU SÁøÍ°ÝÒ 

]» £ÛUPmizxskPøÍ 

Ck[PÒ.

 ♦ PsnõiU SÁøÍø¯ Phuõ] 

Amøh°ÚõÀ ‰k[PÒ.

 ♦ ]Ôx ÷|µzvß ¤ßÚº 

PsnõiU SÁøÍ°ß öÁÎ ÷©Ø£µ¨ø£ AÁuõÛ²[PÒ.

 ♦ E[PÍx AÁuõÛ¨¦PøÍ AÔUøP¨£kzx[PÒ.

 ♦ AÁuõÛ¨¦PÎß Ai¨£øh°À ö£ÓUTi¯ •i¦PÒ 

¯õøÁ?

£ÛUPmi

}º

E¸ 3.6   

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :  PsnõiUSÁøÍ, £ÛUPmiz    

xskPÒ, }º
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C[S  xøÍPÐøh¯  uPµ¨÷£o°¼¸¢x  ©s  «x  ÂÊ® }øµ 

£iÄÃÌa] }º GÚU öPõÒÍ»õ®.  uøµ«x  ÃÌ¢u }º  ©soß  

TÖPÎÞhõP  RÌ  ÷|õUQa ö\ßÖ ©nÀ,  £µÀPÒ, ]Ö PØPÎøh÷¯ 

÷u[Q {ØS®.  Cx {»URÌ }º  GÚ¨£k®. ©soß  ÷©Ø£µ¨¤À  

÷u[Q°¸US® }º  ÷©Ø£µ¨¦ }º  GÚ¨£k®. 

ö\¯Ø£õk 3.3

}º ö£Ó¨£k® ‰»[PøÍ GkzxUPõmhÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :  Psnõi¯õ»õÚ öuõmi, PÎ©s, 

©nÀ, ]ÖPØPÒ, £µÀPÒ ÷£õßÓ 

©soß TÖPÒ, \© AÍÂÀ ]Ô¯ 

xÁõµ[PøÍU öPõsh ÷£o

£i•øÓ :

 y E¸ÂØ Põmi¯ÁõÖ ©soÀ Ah[Q²ÒÍ TÖPøÍ 

Psnõiz uõ[Q°ÝÒ JÊ[PõP Ck[PÒ.

 y xÁõµ[PøÍU öPõsh ÷£o°ÝÒ }øµ FØÔ E¸ÂØ 

Põmi¯ÁõÖ ©soß «x ÂÇa ö\´²[PÒ.

 y }º £¯oUS® Âuzøu AÁuõÛ²[PÒ.

 y AÁuõÛ¨¤ß Ai¨£øh°À ö£ÓUTi¯ •i¦PÒ ¯õøÁ? 

xÁõµ[PøÍU 

öPõsh 

÷£o

}º

©nÀ

PÎ©s

]ÖPØPÒ

Psnõiz 

uõ[Q

£µÀPÒ

E¸ 3.7   
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CuÚi¨£øh°À  C¯ØøP°À  }µõÚx £iÄÃÌa] (Precipipita-
tion), ÷©Ø£µ¨¦ }º   (Surface water), {»URÌ }º (Ground water) GÝ® 

‰ßÖ ‰»[PÎÀ C¸¢x ö£Ó¨£kQßÓx Gß£x ¦»ÚõQßÓx.

£iÄÃÌa]

C¯ØøPa `Ç¼À ©øÇ, £Û, £Û©øÇ, £ÛUPmi©øÇ, B»[ 

Pmi ©øÇ GÚ £À÷ÁÖ ÁiÁ[PÎÀ £iÄÃÌa] HØ£h •i²®.

÷©Ø£µ¨¦ }º

\•zvµ[PÒ, PhÀPÒ, BÖPÒ, KøhPÒ, H›PÒ, uhõP[PÒ, 

SÍ[PÒ, }º ÃÌa]PÒ ÷£õßÓÁØÔÀ JßÖ ÷\º¢x Põn¨£k® }º 

÷©Ø£µ¨¦ }º GÚ¨£k®.

{»URÌ }º

QnÖPÒ, FØÖUPÒ Gß£ÁØÔ¼¸¢x G©USU QøhUS® }º 

{»URÌ }µõS®.

3.3  EÁºvÓß Ai¨£øh°À }øµ ÁøP¨£kzuÀ

PhÀ}º EÁº¨¦a _øÁ²øh¯uõP C¸¨£x }[PÒ AÔ¢u÷u. PhÀ 

}º   EÁº¨¦a  _øÁ  ªUPuõPU  Põn¨£kÁuØPõÚ  Põµnzøu                  

}[PÒ ÷ui¯Ô¢uxshõ? 

£À÷ÁÖ £uõºzu[PÒ }›À Pøµ¯U Ti¯uõ°¸¨£x }›ß uÛzxÁ 

©õÚ C¯À£õS®. PhÀ}›À £À÷ÁÖ £uõºzu[PÒ Pøµ¢xÒÍÚ. 

A¨£uõºzu[PÒ E¨¦UPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. PhÀ}º EÁº¨¦a 

_øÁ²øh¯uõPU Põn¨£kÁuØPõÚ Põµn® AvÀ ÷\õi¯® 

S÷Íõøµmk GÚ¨£k®  E¨¦ Pøµ¢xÒÍø©¯õS®. Pøµ¢xÒÍ 

E¨¦UPÎß AÍÂß Ai¨£øh°À }øµ |ßÜº (Fresh water),\Áº}º 

(Brakish water), EÁº}º (Sea water) GÚ ‰ßÖ ÁøPPÍõP¨ ¤›UP»õ®.
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E¨£Í[PÎÀ PhÀ}º BÂ¯õUP¨£mk  PÔ²¨¦ 

(÷\õi¯® S÷Íõøµmk) ö£Ó¨£kQÓx.

|ßÜº (BÖ)

EÁº}º (\•zvµ®)

\Áº}º (PÈ•P®)

|ßÜº

QnÖPÒ, uhõP[PÒ, BÖ 

PÒ, KøhPÒ, }ºÃÌa] 

÷£õßÓÁØÔÀ  Põn¨£k®                         

}º |ßÜº  GÚ AøÇUP¨£k®. 

CÁØÔÀ Põn¨£k® }›À 

ªPU SøÓ¢uÍÄ E¨¦UP÷Í 

Pøµ¢v¸US®.

EÁº}º

PhÀ ©ØÖ® \•zvµ[PÎÀ 

Põn¨£k® }º EÁº}º GÚ 

AøÇUP¨£k®. EÁº}›À Av 

PÍÄ E¨¦UPÒ Pøµ¢v¸US®.

\Áº}º

PÈ•P[PÎÀ Põn¨£k® }º     

\Áº}º GÚ AøÇUP¨£k®. 

CÁØÔØ Põn¨£k® E¨ 

¤ß AÍÄ J¨¥mhÍÂÀ 

|ßÜøµ Âh AvP©õPÄ®, 

EÁº}øµ ÂhU SøÓÁõPÄ® 

Põn¨£k®.

E¸ 3.8   EÁºvÓß Ai¨£øh°À }øµ ÁøP¨£kzuÀ

C»Á\¨ £õh¡À            ÂgbõÚ® / }º Kº C¯ØøP ÁÍ®50
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}›ß EÁºußø©ø¯a ÷\õv¨£uØS¨ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ 

Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 3.4

}›ß EÁºzußø©ø¯a £›÷\õvzuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : _©õº 10 g AÍÂ»õÚ E¨¦, }º, 50 ml 
•PøÁPÒ 3, •®ø©U÷PõØ uµõ_

£i•øÓ :- 

 y ‰ßÖ •PøÁPøÍ¨ ö£ØÖ AÁØøÓ •øÓ÷¯ A, B, C GÚ¨ 

ö£¯›k[PÒ.

 y (B]›¯›ß EuÂ²hß) JÆöÁõ¸ •PøÁø¯²® uÛzuÛ¯õP 

{Özx AÁØÔß voÄPøÍU SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 y JÆöÁõ¸ •PøÁ°¾® 25 ml Ãu® }º FØÔU öPõÒÐ[PÒ.

 y «sk® JÆöÁõ¸ •PøÁø¯²® uÛzuÛ¯õP {Özx 

AÁØÔß voÄPøÍU SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 y •PøÁ A AÆÁõ÷Ó°¸UP B, C  BQ¯ •PøÁPÎÀ EÒÍ                 

}øµ APØÔ B °À  2 g •® C °À 6 g •® E¨ø£°mk ]Ôx             

}º Cmk |ßS Pøµ¢x ¤ß 25 ml Á¸® Áøµ }øµ {µ¨¦[PÒ.

 y ¤ß B, C BQ¯ •PøÁPøÍ uÛzuÛ¯õP {Özx AÁØÔß 

voÄPøÍU SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 y £›÷\õuøÚ°ß CÖv°À }[PÒ ö£ØÖUöPõsh 

Áõ]¨¦PÎ¼¸¢x A, B, C BQ¯ •PøÁPÎÀ Ah[Q²ÒÍ 

}›ß voøÁ PozxU öPõÒÐ[PÒ.

\¢uº¨£® voÄ (g)

A }¸hß Ti¯ •PøÁ 

B 2 g E¨¦ PøµUP¨£mh }¸hß Ti¯ •PøÁ

C 6 g E¨¦ PøµUP¨£mh }¸hß Ti¯ •PøÁ

 y ö£Ö÷£ÖPÎß Ai¨øh°À ö£ÓUTi¯ •i¦ ¯õx? 
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C[S E¨¦ PøµUP¨£hõu }øµ |ßÜº GÚÄ® 2 g E¨¦ PøµUP¨£mh  

}øµ  \Áº}º   GÚÄ®   6 g   E¨¦    PøµUP¨£mh   }øµ    EÁº           

}º GÚÄ® P¸u•i²®. AvPÍÄ E¨¦ PøµUP¨£mh }›ß voÄ 

AvP©õ°¸¨£øu E[PÍõÀ AÁuõÛUP •i²®. CuÚi¨£øh°À 

\©PÚÁÍÄ }›ß voøÁU P¸x® ÷£õx EÁºzußø© Ti¯ }›ß 

voÄ AvP©õPÂ¸US® GÚ •i¦ ö\´¯»õ®. AÆÂ¯À¤ß 

Ai¨£øh°À |ßÜº, \Áº}º, EÁº}º Gß£ÁØøÓ ÷ÁÖ£kzv 

CÚ[Psk öPõÒÍ»õ®.

J¨£øh 3.1

E[PÐUSa \¢uº¨£ö©õßÖ QøhUSªhzx EÁº}º/ \Áº 

}º ©õv›PøÍ¨ ö£ØÖ \©PÚÁÍÄ |ßÜ¸hß AÁØÔß 

voÄPøÍ J¨¤kÁuØPõÚ £›÷\õuøÚö¯õßøÓz vmhªmk 

£Ÿm]zx AÔUøP¨ £kzxP.

3.4  C¯ØøP ÁÍ©õP }›ß •UQ¯zxÁ®

©Ûu ö\¯Ø£õkPÎÀ }›ß •UQ¯zxÁ®

E°µ[QPÎß {»ÄøPUS ©mk©ßÔ £À÷ÁÖ ©Ûu ö\¯Ø£õk 

PÐUS® }º CßÔ¯ø©¯õu Põµo¯õP EÒÍx. AvPõø» GÊ¢ux 

•uÀ CµÄ {zvøµUSa ö\À¾® Áøµ }[PÒ GzuøÚ uhøÁPÒ  

}øµ¨ £¯ß£kzv°¸¨¥ºPÒ GÚ \ØÖ ]¢vzx¨ £õ¸[PÒ.

J¨£øh 3.2

}º £¯ß£kzu¨£k® £À÷ÁÖ \¢uº¨£[PÒ £ØÔz ÷ui¯ÔP.  

AÁØøÓ ]zvµ® ‰»® AÀ»x    _Áöµõmi ‰»® AÀ»x 

¦øP¨£h[PÎß öuõS¨£õP •ßøÁUP. 
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£¸SÁuØS £°ºaö\´øP 

|hÁiUøPUS

BøhPÒ PÊÄÁuØS

SÎ¨£uØS }º ªß EØ£zvØS

P¨£Ø ÷£õUSÁµzxUS

E¸ 3.9   }º £¯ß£kzu¨£k® £À÷ÁÖ \¢uº¨£[PÒ

E[PÍõÀ J¨£øh 3.2 CÀ •ßøÁUP¨£mh }›ß £À÷ÁÖ 

£¯ß£õkPÒ £ØÔ¯ öuõS¨ø£ ¤ßÁ¸® uø»¨¦PÎß RÌ 

£mi¯Ø£kzx[PÒ.

 1. ÂÁ\õ¯U øPzöuõÈÀ  Em£h £À÷ÁÖ øPzöuõÈÀ   

  |hÁiUøPPÒ 

 2. _zu¨£kzuÀ |hÁiUøPPÒ 

 3. Ãmkz ÷uøÁPÒ

 4. ÷£õUSÁµzx FhP®

 5. K´Ä ÷|µ ö\¯Ø£õkPÒ

 6. }º ÂøÍ¯õmkPÒ 

 7.  \Uv EØ£zvUS
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E°µ[QPÎß {»ÄøPUS }›ß •UQ¯zxÁ®

Pkø©¯õÚ  Á°Ø÷Óõmh ÷|õ°ÚõÀ £õvUP¨£mkÒÍ  \¢uº¨£z 

vÀ  Eh¼¼¸¢x  AvPÍÄ  }º  CÇUP¨£kÁuÚõÀ  }µPØÓÀ 

{ø»US  Em£mk CÓ¨¦ ÷|›h»õ®. uõÁµ[PÐ® }›À»õu ÷£õx 

Áõi ÂkQßÓÚ. öuõhº¢x }º QøhUPõuÂhzx AøÁ  CÓ¢x  

ÂkQßÓÚ.  CuÚi¨£øh°À  E°µ[PÎß  {»ÄøPUS  }µõÚx 

Azv¯õÁ]¯©õÚ  Ai¨£øhU  Põµo¯õP  Aø©Áøu   }[PÒ 

Enº¢v¸¨¥ºPÒ.

E°µ[QPÎß {»ÄøPUS }º £[PÎ¨¦a ö\´²® ]» \¢uº¨£[PÒ  

R÷Ç²ÒÍ  ÂÍUP¨£hzvÀ  Põmh¨£mkÒÍÚ.

A[QPÎß Eh¼À 

÷£õ\øn¨£uõºzu[PÒ 

öPõsk ö\ÀÁuØS

PÈÁPØÖ® 

FhP©õP

Â»[SPÎß 

EnÄa                 

\ª£õmkUPõP

A[QPÒ ÁõÊ® 

FhP©õP
A[QPÎß  Ehø»U 

SÎºa]¯õP  

øÁzv¸¨£uØS

uõÁµ[PÎÀ EnÄ 

EØ£zvUS

§skz 

uõÁµ[PøÍ 

{ªº¢u {ø»°À 

øÁzv¸¨£uØS

uõÁµ[PÎÀ 

PÛ²¨¦UPøÍ 

APzxÔg_ÁuØS® 

PhzxÁuØS® 

E°µ[QPÎß E°º 

{»ÄøPUS  }›ß 

•UQ¯zxÁ®
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3.5  Kº Áøµ¯ÖUP¨£mh ÁÍ©õP }º

C¯ØøP°À £¯ÝÒÍ ÁÍ[PÒ £» EÒÍÚ. CøÁ C¯ØøP 

ÁÍ[PÒ GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ. AÁØÖÒ }º •UQ¯©õÚ 

Chzøu ÁQUQßÓx. }º Kº ©mk¨£kzu¨£mh C¯ØøP 

ÁÍ©õS®. CuØSU Põµn® }º•uÀPÎØ ö£¸®£õ»õÚøÁ 

÷|µi¯õP ~Pµ¨£h •i¯õu {ø»°Ø Põn¨£kÁuõS®. 

¦Â ÷©Ø£µ¨¤À 70 % ØS® ÷©Ø£mh £Sv }›ÚõÀ ‰h¨£mkÒÍx. 

GÛÝ® 0.01 % GßÝ® ö\õØ£©õÚ AÍ÷Á ~Pµ¨£hUTi¯ 

{ø»°À EÒÍx.

}µõÚx  Áøµ¯ÖUP¨£mh  ÁÍ©õ°Ý® G®ªØ ö£¸®£õ»õ÷Úõº 

AuøÚ PÁÚ±Ú©õP÷Á £¯ß£kzxQßÓÚº. |õöÍõßÖUS |õ® 

GÆÁÍÄ }øµ Ãs Âµ¯©õUSQ÷Óõ® GÚ ]¢vzx¨ £õºzuõÀ 

E[PÐUS® Cx ¦»ÚõS®.

\•zvµ® ©ØÖ® 

PhÀ }º

(97.41 %)
£¯ß£kzuUTi¯ }º 

(0.01 %)

E¸ 3.10     ¦Â ÷©Ø£µ¨¤À Põn¨£k® }º

vs© {ø»°Ø 

Põn¨£k® }º 

(2.58 %)
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J¨£øh 3.3

Ãmi¾® £õh\õø»°¾® }º Ãs Âµ¯©õS® \¢uº¨£[PøÍ 

CÚ[Põn»õ®. AÁØøÓ CÈÁÍÁõUPUTi¯ •øÓPøÍ 

¤ßÁ¸® ÂuzvÀ AmhÁøn°À SÔ¨¤kP.

}º ÃsÂµ¯©õS®           

\¢uº¨£[PÒ

}º ÃsÂµ¯©õÁøu          

CÈÁÍÁõUS® •øÓPÒ

}º ©õ\øhuÀ

}¸hß £À÷ÁÖ PÈÄPÒ  

÷\ºÁuß Põµn©õP 

xº©n® Ã_®. {Ó® 

÷ÁÖ£mkU Põn¨£k® 

}º•uÀPøÍ }[PÒ 

P s i ¸ ¨ ¥ º P Ò . 

E ° µ [ Q P Î ß 

~PºÄUS ö£õ¸zu©ØÓ 

AÍÂØS }¸hß ©õ_¨ 

ö£õ¸ÒPÒ P»zuÀ }º 

©õ\øhuÀ GÚ¨£k®. 

}µõÚx G¢uÍÂØS 

Áøµ¯ÖUP¨£mh ÁÍ©õP Aø©¢uõ¾® ©ÛuÚx AÔ¯õø©, 

yµ÷|õUPØÓ ]¢uøÚ Gß£Ú Põµn©õP ~PµUTi¯ 0.01%  

AÍ÷Á¯õÚ }¸® CßÖ ©õ\øh¢x Á¸QßÓx.

E¸ 3.11   ©õ\øh¢u }øµU öPõsh BÖ

J¨£øh 3. 4

}º ©õ\øhÁvÀ ©Ûuß £[PÎ¨¦a ö\´²® Âuzøu                        

}[PÒ Psi¸¨¥ºPÒ. Ax öuõhº£õÚ AÔUøPö¯õßøÓz 

u¯õ›USP.
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}º ©õ\øh²® ÁÈPÒ ]» R÷Ç²ÒÍ ÂÍUP¨£hzvÀ Põmh¨£m 

kÒÍÚ.

ÂÁ\õ¯ Cµ\õ¯Ú¨ 

£uõºzu[PÒ }º 

{ø»PÐhß P»zuÀ

}º {ø»PÎÀ 
£À÷ÁÖ 

ö£õ¸ÒPøÍ 
PÊÄu¾® SÎzu¾®

|Pº¨¦Ó S¨ø£ TÇ[PÒ, 

PÈÄ}º Gß£ÁØøÓ 

BÖPÒ, PõÀÁõ´PÒ 

Gß£ÁØÖÒ ÂkÂzuÀ

öuõÈØ\õø»PÎ¼¸¢x 

öÁÎ÷¯ØÓ¨£k® 

Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÒ ©ØÖ® 

PÈÄ }º Gß£Ú }º{ø»PÎÀ 

ÂkÂUP¨£hÀ

ö£õ¼zwß 

©ØÖ® ¤ÍõìiU 

÷£õßÓøÁ }º 

{ø»PÎÀ CkuÀ}º ©õ\øh²® 

ÁÈPÒ 

öuõÈØ\õø»U PÈÄPÒ, PÈÄ}º Gß£Ú 

}›À ÂkÂUP¨£hÀ

ÃmkU S¨ø£ TÇ[PÒ }›À 

ÂkÂUP¨£hÀ
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Cµ\õ¯Ú¨ ö£õ¸ÒPÐ® AÊUP 

PØÔPÐ® }›À ÂkÂUP¨£hÀ

ö£õ¼zwß, ¤ÍõzvUS ÷£õßÓÁØøÓ 

}›À CkuÀ

E¸ 3.12    }º ©õ\øh²® ]» •øÓPÒ

÷©Ø£µ¨¦ }º ©õ\øhu»õÚx {»URÌ }º ©õ\øhu¾US HxÁõP 

Aø©²®.

÷©Ø£µ¨¦ }¸hß ÷\¸® |a_ Cµ\õ¯Ú¨ö£õ¸ÒPÒ {»URÌ }¸hß 

P»US®. {»URÌ }øµU Si}µõP £µÁ»õP¨ £¯ß£kzxÁuÚõÀ 

w[S ÂøÍÂUS® £uõºzu[PÒ }›ÞhõP Ehø»a ö\ßÓøh²®. 

CøÁ ]Ö}µP ÷|õ´PÒ, ¦ØÖ÷|õ´PÒ ÷£õßÓ A£õ¯Pµ©õÚ 

÷|õ´PÐUS HxÁõP Aø©¯»õ®.

}º ©õ\øhuø» uÂº¨£uØS x›u©õÚ |hÁiUøPPÒ                                      

÷©ØöPõÒÍõuÂhzx ~PºÄUPõP £¯ß£kzu¨£k® 0.01 % AÍÄ 

}¸® G©USU QøhUPõx ÷£õ´Âh»õ®. Cx öuõhº¤À BUP 

§ºÁ©õÚ |hÁiUøP ÷©ØöPõÒÍ ÷Ási¯x Põ»zxU÷PØÓ 

÷uøÁ¯õS®.
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 y }µõÚx vs©®, vµÁ®, Áõ² GÝ® ‰ßÖ ö£ÍvP 

{ø»PÎ¾® Põn¨£k®.

 y vs© {ø»°À Põn¨£k® }º £ÛUPmi GÚÄ®, vµÁ 

{ø»°À Põn¨£k® }º vµÁ }º GÚÄ®, Áõ² {ø»°Ø 

Põn¨£k® }º }µõÂ GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

 y }º ö£Ó¨£k® £À÷ÁÖ ‰»[PÍõP £iÄÃÌa], ÷©Ø£µ¨¦ 

}º, {»URÌ }º Gß£ÁØøÓU SÔ¨¤h»õ®.

 y }øµ  Auß   EÁºvÓÛß  Ai¨£øh°À |ßÜº, \Áº }º,  

EÁº}º GÚ ÁøP¨£kzu»õ®.

 y E°µ[QPÎß {»ÄøPUS }º Azv¯õÁ]¯©õÚ Põµo 

¯õS®.

 y £À÷ÁÖ ©Ûu |hÁiUøPPÐUS }º ªPÄ® •UQ¯©õÚx.

 y }º ©õ\øhÁuÚõÀ ~PºÄUPõP ö£Ó¨£k® }›ß AÍÄ ªPÄ® 

©mk¨£kzu¨£mkÒÍx.

 y }º ©õ\øhÁøu CÈÁÍÁõUQ }ºÁÍzøuU PõzuÀ 

AøÚÁµx® ö£õÖ¨£õS®.

ö£õÈ¨¦

01. uµ¨£mkÒÍ ÂøhPÐÒ ªP¨ö£õ¸zu©õÚ Âøhø¯z   

öu›Ä ö\´P.

i)  }›ß vs© {ø»US Euõµn©õP Aø©¯õux ¤ßÁ¸ÁÚ 

ÁØÖÒ Gx?

 1. £ÛUPmi       2. £Û      3. £Û¯õÖ      4. öPõv}µõÂ

ii) EÁºvÓß Ti¯ }º GÆÁõÖ AøÇUP¨£k®?

 1. EÁº}º      2. |ßÜº    3. \Áº}º        4. P»[PÀ }º

iii)  ¦Â°¾ÒÍ ~PºÄU÷PØÓ }›ß \uÃu® 

  1.  10 %          2. 1 %     3. 0.1 %          4.  0.01 %

£°Ø]
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ö\¯Øvmh®

 y £õh\õø»°À }º Ãs Âµ¯©õS® \¢uº¨£[PøÍ CÚ[PõsP. 

AuøÚ CÈÁÍÁõUS® ÁøP°À Aø©¢u ö\´v²hÚõÚ               

_Áöµõmiö¯õßøÓz u¯õ›USP. 

 y uÛ|£º J¸Áµx |õÍõ¢u }º ~PºøÁ PnUPõ´Ä ö\´x 

AÔUøPö¯õßøÓz u¯õ›USP.

 y ÃöhõßÔß |õÍõ¢u }º ~PºøÁ PnUPõ´Ä ö\´x 

AÔUøPö¯õßøÓz u¯õ›USP.

 y }º  {ø»PÎÀ }º ©õ\øh²® ÁÈ•øÓPøÍU PshÔ¢x 

AÔUøPö¯õßøÓz u¯õ›USP.

µ¶& ö£õ[S•P[PÎÀ Põn¨£k® }º GÆÁõÖ AøÇUP¨£k®?

   1. EÁº}º      2. |ßÜº    3. \Áº}º        4. P»[Q¯ }º

02. ö£õ¸zu©õÚ ö\õØPøÍ¨ £¯ß£kzv öÁØÔh[PøÍ 

{µ¨¦P.

1. BÖPÎÀ  Põn¨£k® }º ............... GÚ AøÇUP¨£k®.

2. \Áº }º ..................... £Sv°À Põn¨£k®.

3. ©øÇ, £ÛUPmi ©øÇ Gß£Ú .................. BS®.  

4. PhÀ }›À ................... ÁøPPÒ AvPÍÄ Pøµ¢v¸US®. 

|ßÜº     & Fresh Water

\Áº}º     & Brakish Water

EÁº}º     & Sea Water 

{»URÌ }º     & Ground Water

÷©Ø£µ¨¦ }º  & Surface Water

}µõÂ     & Water Vapour

£ÛUPmi©øÇ  & Sleet

£Û   & Snow

B»[Pmi ©øÇ & Hail

}º ©õ\øhuÀ   & Water Pollution

£iÄÃÌa]    & Precipitation

©øÇ   & Rain  

Pø»a ö\õØPÒ
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AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv04
AßÓõh ÁõÌÂÀ |õ® £À÷ÁÖ ÷Áø»PÎÀ Dk£kQß÷Óõ®. 

¦zuõskU öPõshõmh®, v¸ÂÇõ JßÔÀ PõnUQøhzu 

÷ÁÖ£mh ö\¯Ø£õkPøÍ R÷Ç uµ¨£mh £h[PÒ GkzxU 

PõmkQßÓÚ.

J¨£øh 4.1

C¢u¨ £h[PøÍ |ßS AÁuõÛ²[PÒ. CÆÁõÓõÚ 

\¢uº¨£[PÎÀ  |øhö£ÖQßÓ  £À÷ÁÖ  ÂøÍ¯õmkUPÒ  

©ØÖ®  {PÌÄPøÍ  CÚ[Psk  £mi¯À  JßøÓz 

u¯õ›²[PÒ.

¦zuõskU öPõshõmhzvß ÷£õx |øhö£ØÓ {PÌÄPÒ, 

v¸ÂÇõ öuõhº£õÚ {PÌÄPÒ Gß£ÁØÔÀ PÁÚ® ö\¾zx[PÒ. 

AÆ AøÚzx {PÌÄPÎß ÷£õx® H÷uÝ® ÷Áø» 

|øhö£ØÖÒÍx. |õ® AßÓõh ÁõÌÂÀ £À÷ÁÖ ÷Áø»PøÍa 

ö\´Qß÷Óõ®. JØøÓa]À¾Ási°À ©søn Gkzxa ö\À»À. 

©µUSØÔö¯õßøÓU P°ØÓõÀ CÊzxa ö\À»À, ÁõPÚzvÀ 

ö£õ¸ÒPøÍ HØÖuÀ ÷£õßÓøÁ ÷Áø»PÒ |øhö£ÖQßÓ ]»  

\¢uº¨£[PÍõS®. ÷Áø» JßøÓa ö\´ÁuØS \Uv AÁ]¯©õS®. 

÷Áø» ö\´²® BØÓÀ \Uv GÚ¨£k®.

E¸ 4.1   ¦zuõskU öPõshõmh {PÌÄ® FºÁ»•®
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 \Uvø¯¨ £¯ß£kzv ÷Áø» ö\´uÀ

\Uvø¯¨ £¯ß£kzv ÷Áø»  ö\´Áøu GkzxU PõmkÁuØPõP 

R÷Ç uµ¨£mkÒÍ ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 4.1

 

E¸ 4.2 
E¸ 4.3 

 y E¸ 4.2 CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ öÁÆ÷ÁÖ {Ó[PÎÀ 10 

Gsön´U Phuõ]z xskPøÍ öÁmiU öPõÒÐ[PÒ. 

 y GÀ»õ Phuõ]zxskPøÍ²® £hzvÀ Põmi²ÒÍÁõÖ 

xøÍ°k[PÒ. 

 y Phuõ]PÎß J¸ xøÍ°ÞhõP P®¤ø¯a ö\¾zv GÀ»õU 

Phuõ]xskPøÍ²® P®¤°À ÷PõºzxU öPõÒÐ[PÒ. 

 y GÀ»õU  Phuõ]z  xskPøÍ²®  P®¤°À  ÷PõºzxU öPõsh 

¤ß, ©ØøÓ¯ xøÍ°ÞhõP P®¤ø¯ •ßøÚ¯ JÊ[Qß£i 

ö\¾zv PõØÖzumøhø¯ E¸ÁõUQU öPõÒÐ[PÒ. 

 y P®¤°ß C¸ A¢u[PÎÞhõPÄ® Ámh©õÚ ]Ô¯ Põm÷£õm 

xskPøÍ EÒ÷Í ö\¾zx[PÒ. 

 y PõØÖzumøh°ß ÷©À EÒÍ P®¤ •øÚø¯ ©izxU 

öPõÒÐ[PÒ.

 y P®¤°ß ©Ö•øÚø¯ SªÌ•øÚ¨ ÷£øÚ°ß öÁØÖU 

SÇõ°ÞhõP AÝ¨¤ AuøÚ CÖUP©õP CønzxU 

öPõÒÐ[PÒ. 

E¸ÁõUQ¯ PõØÖz umøh PõØÖ Ã_® ÷£õx  _ÇÀQßÓuõ 

Gß£øu AÁuõÛ²[PÒ.

PõØÖz umøhö¯õßøÓ E¸ÁõUS÷Áõ®.

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ   : £» {Ó Gsön´UPhuõ]PÒ, ]Ô¯ 

P®¤ JßÖ, öÁØÖUSªÌ •øÚ¨ ÷£øÚ  JßÖ ]Ô¯ PõQu 

Amøhö¯õßÖ, Pzu›U÷PõÀ
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PõØÖz umøh¯õÚx PõØÔß ÷ÁP® AvP›US® ÷£õx ÷ÁP©õPa 

_ÇÀQßÓx. PõØÖz umøh _Ç¾® ÷£õx ÷Áø» ö\´¯¨£kQÓx. 

AuØSz ÷uøÁ¯õÚ \Uv GÆÁõÖ Qøhzux?  Aa \Uv PõØÔ¼¸¢x 

ö£ØÖU öPõÒÍ¨£mhx.

E¸ 4.4   `›¯ Ak¨¦

ÂgbõÚU PsPõm]UPõP E¸ÁõUP¨ 

£mh `›¯ Ak¨ö£õßÖ E¸ 4.4 CÀ 

Põmh¨ £mkÒÍx. Auß‰»® }øµa 

`hõUPÄ®, EnÄ \ø©UPÄ® •i²®. 

C[S EnÄ   \ø©¨£uØSz ÷uøÁ¯õÚ 

\Uv GÆÁõÖ ö£ØÖU öPõÒÍ¨£mhx? 

AuøÚ AÔ¢x öPõÒÁuØPõP¨ ¤ßÁ¸® 

ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 4.2

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : 30 x 30 cm Phuõ] Amøh, Pzu›U÷PõÀ 

Jmk® £ø\, 30 x 30 AÍÁõÚ A¾ªÛ¯zuõÒ 50 ml,  Cµsk 

•PøÁPÒ, öÁ¨£©õÛ, Phuõ], 20 x 20 Psnõizumk

`›¯ öÁ¨£ Ak¨¤ß ö\¯Ø£õmøh ö\´xPõmkuÀ.

20 cm

20 cm

20 cm

20 cm

30 cm

30 cm

10 cm

10 cm

E¸ 4.5   (a)

E¸ 4.5   (b)
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`›¯ Ak¨¤ß Â÷\h©õÚ Aø©¨¤ß Põµn©õP Auß EÒ÷Í 

EÒÍ £õzvµzvÀ Põn¨£k® }º `›¯ öÁ¨£zøu  AvPÍÂÀ 

ö£ØÖU öPõÒQÓx. GÚ÷Á  Av¾ÒÍ }º öÁÎ÷¯ øÁUP¨£mh 

£õzvµzv¾ÒÍ }øµ Âh AvP©õP `hõQ²ÒÍx. ÷©÷» EÒÍ 

ö\¯Ø£õmiß ÷£õx `›¯ öÁ¨£ \Uv÷¯ }›ß öÁ¨£{ø» 

AvP›¨¦USU Põµn©õP Aø©QÓx.

öÁ¨£{ø»ø¯ AÍÂh öÁ¨£©õÛ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. 

ö£õxÁõP AßÓõha ö\¯Ø£õkPÎß ÷£õx öÁ¨£{ø» 

ö\À]¯ì AÍÃmiÀ  (0C) AÍÂh¨£kQÓx.

£i•øÓ :

	 Phuõ] Amøh°ß J¸ £UPzvÀ Jmk¨ £ø\ø¯¨ 

£¯ß£kzv A¾ªÛ¯z uõøÍ JmiU öPõÒÐ[PÒ.

	 £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ Phuõ] Amøh°ß ©Ö¦Ó® Áøµ¢x 

öPõÒÐ[PÒ. {ÇØÓ¨£mh £Svø¯ öÁmi APØÔU 

öPõÒÐ[PÒ.

		Cµshõ®  £hzvÀ  Põmi¯ÁõÖ  A¾ªÛ¯¨  £UP® 

Em£Ó©õP  Aø©²©õÖ  ö£miö¯õßøÓ  Aø©zxU 

öPõÒÐ[PÒ.

		|ßÓõP `›¯JÎ £k® ChzvÀ ö£miø¯ øÁzu }¸hß 

Ti¯ J¸ •PøÁø¯ ö£mi°ÝÒÐ® \© AÍÁõÚ }øµU 

öPõsh J¸ •PøÁø¯ öÁÎ÷¯²® øÁUP ÷Ásk®. 

ö£miø¯ Psnõiz umiÚõÀ ‰iU öPõÒÐ[PÒ.

	 {ªh[PÎß ¤ß •PøÁ°ß öÁ¨£{ø»ø¯ AÍ¢x 

öPõÒÐ[PÒ. 
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\Uv ~Pµ¨£k® 

\¢uº¨£[PÒ
\Uv •uÀPÒ

ªÍPõ´ E»ºzxuÀ
`›¯ß (•ußø© JÎ •uÀ)

ÁõPÚzøu KmkuÀ
ö£Ø÷ÓõÀ / j\À (_Ámk G›ö£õ¸Ò)

EnÄ \ø©zuÀ
ÂÓS (E°ºzvoÄ) / L.P Áõ² / ªß\õµ®

EøhPøÍ AÊzxuÀ ]µmøh (E°ºzvoÄ) / ªß\õµ®

}øµa `hõUSuÀ vµÁ ö£Ø÷Óõ¼¯ Áõ² (L. P Áõ²) / ªß\õµ® 

_Ámk G›ö£õ¸Ò / E°ºzvoÄ

AmhÁøn 4.2

`›¯  Ak¨ö£õßÔÀ EnÄ \ø©US® ÷£õx `›¯ öÁ¨£                    

\Uv÷¯ ö£ØÖU öPõÒÍ¨£kQßÓx. AßÓõh ÁõÌÂÀ ªÍPõ´, 

uõÛ¯[PÒ, G¾ªaø\ FÖPõ´ Gß£ÁØøÓ E»ºzxÁuØPõP 

`›¯ öÁ¨£ \Uv £¯ß£kzu¨£kÁøu }[PÒ Psi¸¨¥ºPÒ. 

÷©÷» ö\¯Ø£õk 4.1 CÀ PõØÖzumøhø¯ _ÇØÖÁuØS PõØÔß 

\Uv £¯ß£kzu¨£mhx. ö\¯Ø£õk 4.2 CÀ }øµa `hõUSÁuØS 

`›¯ öÁ¨£ \Uv £¯ß£kzu¨£mkÒÍx. CÆÁõÖ \Uvø¯ 

¤Ó¨¤¨£øÁ \Uv •uÀPÒ GÚ¨£kQßÓÚ. ©Ûuß \Uvø¯¨ 

ö£ØÖU öPõÒÁuØPõP £À÷ÁÖ¨£mh \Uv •uÀPøÍ¨ 

£¯ß£kzxQßÓõß.

Euõµn® :& ̀ ›¯ß, E°ºzvoÄ, _Ámk G›ö£õ¸Ò, PõØÖ, £õ²® 

}º, PhÀ Aø», ÁØÖ¨ö£¸US, ¦ÂöÁ¨£®, AqUP¸ (P¸a\Uv). 

AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv ~Pµ¨£k® ]» \¢uº¨£[PÐ® Auß ÷£õx 

£¯ß£kzu¨£k® \Uv •uÀPÐ® R÷Ç EÒÍ AmhÁøn°À 

Põmh¨£mkÒÍÚ.

G©USz ÷uøÁ¯õÚ \Uvø¯¨ ö£ØÖU öPõÒÍU Ti¯ ¤µuõÚ \Uv 

•uÀPÒ ]»ÁØøÓ¨ £õº¨÷£õ®.
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4.1   \Uv •uÀPÐ® AÁØÔß £¯ß£õkPÐ®

 `›¯ß 

CßøÓ¯ vÚ® E[PÍõÀ ö\´¯¨ 

£mh ÷Áø»PøÍ {øÚÄ 

Tº¢x£õ¸[PÒ. E[PÎh®                                     

\Uv CÀ»õÂmhõÀ AÁØøÓa 

ö\´v¸UP  •i²©õ?  AÁØøÓa  

ö\´ÁuØPõP E[PÍx Eh¾US                 

\Uv GÆÁõÖ Qøhzux?                        

}[PÒ EnÄ EmöPõÒÍõv¸¢uõÀ 

A¢u ÷Áø»PøÍa ö\´Áx PiÚ©õP C¸¢v¸US®. EnÂ¼¸¢÷u 

E[PÐUSa \Uv QøhUP¨ö£ØÖÒÍx. 

AøÚzx E°µ[QPÐUS® ÷uøÁ¯õÚ EnøÁ¨ £aø\z 

uõÁµ[P÷Í EØ£zv ö\´QßÓÚ. £aø\z uõÁµ[PÒ EnÄ EØ£zv 

ö\¯ß •øÓ°ß ÷£õx `›¯ JÎø¯¨ £¯ß£kzxQßÓÚ. C¢u 

`›¯ \Uv÷¯ EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎÀ ÷\ªUP¨£mkÒÍÚ. GÚ÷Á 

EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎÀ Põn¨£k® \Uv²® `›¯Û¼¸¢÷u ö£ØÖU 

öPõÒÍ¨£mhx Gß£x öuÎÁõQßÓx.

G[PÍx ¤µuõÚ \Uv•uÀ `›¯ß BS®. ¦Â°ß «x 

E°µ[QPÒ {ø»zv¸¨£uØS `›¯ \Uv Azv¯õÁ]¯©õÚx. 

uõÛ¯[PøÍ E»ºzxuÀ, Dµ©õÚ EøhPøÍ E»ºzxuÀ ÷£õßÓ 

ö\¯Ø£õkPÐUPõPÄ® |õ® ̀ ›¯ \Uvø¯÷¯ £¯ß£kzxQß÷Óõ®. 

E¸ 4.6    `›¯ß
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J¨£øh 4.2

]» ÃkPÎÀ Tøµ «x ö£õ¸zu¨£mkÒÍ `›¯ }º öÁ¨£©õUQ 

JßÖ E¸ 4.7 CÀ Põmh¨£mkÒÍx. }øµa ̀ hõUQU öPõÒÁuØPõP 

CuøÚ¨ £¯ß£kzu»õ®. AÆÁõ÷Ó ªß\õµ Á\v CÀ»õu 

ÃkPÎÀ ªß E£Pµn[PøÍa ö\¯Ø£kzxÁuØPõP ̀ ›¯UP»[PÒ 

£¯ß£kzu¨£kßÓÚ. `›¯U P»[PÒ `›¯Û¼¸¢÷u \Uvø¯¨ 

ö£ØÖU öPõÒQßÓÚ. ö\¯ØøPU ÷PõÒPÐ® £» `›¯U P»[PøÍ 

EÒÍhUQ¯ ̀ ›¯¨£h¼ß ‰»÷© ªßøÚ¨ ö£ØÖU öPõÒQßÓÚ.

`›¯\Uv £¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PøÍ¨ £mi¯À£kzxP.

E°ºzvoÄPÒ 

ÁÓm]¯õÚ Põ»[PÎÀ Põmkzw HØ£kÁx Esk. C¢uU 

Põmkzwø¯ Aøn¨£x ªPÄ® ]µ©©õÚ Põ›¯® BS®. 

uõÁµ[PÎß E»º¢u £SvPÒ C»SÂÀ w¨£ØÔU öPõÒQßÓÚ. 

Cuß ‰»® ö£¸©ÍÄ öÁ¨£® öÁÎÂh¨£kQßÓx. E»QÀ 

Põn¨£k® CÓ¢u E°µ[QPÎß £SvPÎÀ  C¸¢x® \Uvø¯¨ 

ö£ØÖU öPõÒÍ»õ® Gß£øu Cuß ‰»® AÔ¢x öPõÒÍ 

•iQßÓx. G›ö£õ¸mPÍõP¨ £¯ß£kzuUTi¯ uõÁµ, Â»[S¨ 

£õP[PÒ E°ºzvoÄPÒ GÚ AøÇUP¨£kQÓx.

E¸ 4.7   `›¯ }º öÁ¨£©õUQ E¸ 4.8    `›¯¨£hÀ
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E¸ 4.9   E°ºzvoÄ (ÂÓS)

|õ[PÒ £¯ß£kzxQßÓ ¤µuõÚ E°ºzvoÄ ÂÓS BS®. 

Azxhß ]µmøh, P›, £Êuøh¢u ©µUPÔPÒ, £Êuøh¢u 

EnÄPÒ ÷£õßÓ PÈÄPÒ, øÁU÷PõÀ, ©µzyÒ, Eª Gß£ÚÄ® 

E°ºzvoÄPÐUS ÷©¾® ]» Euõµn[PÍõS®. E°ºzvoÄPÎÀ 

EÒÍh[Q°¸¨£x® `›¯Û¼¸¢x ö£ØÖU öPõÒÍ¨£mh                    

\Uv÷¯ BS®.

E°ºzvoøÁ¨ £¯ß£kzx® 

\¢uº¨£[PÎÀ JßÓõP ©µzyÒ 

Ak¨ø£U P¸u»õ®. C[S 

E°ºzvoÁõP  ©µzyÒ  AÀ»x 

Eª £¯ß£kzu¨£kQÓx. 

B]›¯›ß EuÂ²hß ©µzyÒ 

Ak¨ö£õßøÓa ö\´x öPõÒ 

÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 4.3 

©µzyÒ Ak¨ö£õßøÓ Aø©zuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : 

‰i APØÓ¨£mh £õÀ©õ ÷£o 

JßÖ, ö£›¯ Bo, ÷£oø¯ 

öÁmk® P¸Â, 4 cm Âmh•ÒÍ           

30 cm  }Í©õÚ PVC SÇõ´, ÁõÒ 

A»S, ©µzyÒ AÀ»x Eª

E¸ 4.10  

£i•øÓ -:

	 ‰i APØÓ¨£mh ÷£o°À 

Ai¨ £µ¨¤ØS AsªzuuõP           

4 cm Âmh•ÒÍ xøÍö¯õßøÓ 

öÁmi APØÖ[PÒ. 



69 C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 68  C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 

		÷£o°À Aø©zu xøÍ°ÞhõP PVC SÇõø¯ Emö\¾zv 

AuøÚ¨ ÷£o°ß ©zv¯ £Sv Áøµ uÒÎ Âmk 4 cm 

AÍÄ öÁÎ÷¯ C¸US©õÖ öÁmiU öPõÒÐ[PÒ. 

	 CßöÚõ¸ PVC SÇõø¯ Gkzx AuøÚ¨ ÷£o°À 

{ø»USzuõP øÁzxU öPõsk ÷£oø¯ ©µzyÒ AÀ»x 

Eª°ÚõÀ {µ¨¦[PÒ. 

		©µU ÷Põö»õßøÓ¨ £¯ß£kzv ©µzyÒ / Eªø¯ |ßS 

CÖUP©õUS[PÒ. 

		PVC SÇõ´ Cµsøh²® ö©xÁõP A¨¦Ó¨£kzx[PÒ. 

	 ÷£o°ÝÒ÷Í  L ÁiÁ xøÍö¯õßÖ E¸ÁõQ C¸US®. 

C¢uz xøÍ°ß Ai •øÚ°ÞhõP wa_Áõø» JßøÓ 

Emö\¾zv ©µzyÒ Ak¨ø£¨ £ØÓøÁzxU öPõÒÍ»õ®.

E°ºzvoøÁU \Uv •u»õP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓ A®©µzyÒ 

Ak¨¤À EnÄ \ø©UPÄ®, }øµa `hõUPÄ® •i²®. Cx ö\»Ä 

SøÓ¢u GÎ¯  •øÓö¯õßÓõS®.

J¨£øh 4.3

E°ºzvoÄ 
\Uvø¯¨ ö£ØÖU öPõÒÁuØPõP¨ £¯ß 

£kzu¨£k® \¢uº¨£[PÒ

ÂÓS

]µmøhUP›

øÁU÷PõÀ

P¸®¦zuõÁµ®

Ãmi¼¸¢x A¨¦Ó¨£kzx®     

÷\uÚUPÈÄPÒ

E°ºzvoÂÀ C¸¢u \Uvø¯¨ ö£ØÖU öPõÒÐ® 

\¢uº¨£[PÒ £ØÔz ÷ui¯Ô²[PÒ. R÷Ç uµ¨£mkÒÍ 

AmhÁønø¯ E[PÒ £°Ø]¨ ¦zuPzvÀ ¤µv ö\´x ÷©¾® 

Euõµn[PøÍa ÷\ºzxU öPõÒÁuß ‰»® AmhÁønø¯¨ 

§ºzv ö\´x öPõÒÐ[PÒ.



71 C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 70  C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 

E¸ 4.11   ö£Ø÷Óõ¼¯ Gsön´U 

QnÖ

_Ámk G›ö£õ¸Ò

{»UP›°ß ‰»® C¯[Q¯ ¦øP°µu[PÒ £ØÔ }[PÒ ÷PÒÂ¨ 

£mhxshõ? P›ø¯z vßÖ }øµU Sizx öPõÊ®ø£ ÷|õUQa 

ö\ßÓ C¸®¦¨ ÷£´ GÚ AßÖ ÂkPøu ‰»® ¦øP°µu[PÒ 

£ØÔ GkzxU TÓ¨£mhx. Bµ®£ Põ»[PÎÀ {»UP›ø¯ G›zx¨ 

ö£Ó¨£mh \Uv°ß ‰»÷© ¦øP°µu[PÒ C¯[QÚ. {»UP›ø¯ 

G›US® ÷£õx ö£Ó¨£mh öÁ¨£zvÚõÀ   }øµ BÂ¯õUQ C¯¢vµ® 

C¯UP¨£mhx.

{»UP›, ö£Ø÷Óõ¼¯ Gsön´, ö£Ø÷Óõ¼¯ Áõ² Gß£Ú ]»               

_Ámk G›ö£õ¸ÒPÍõS®. _Ámk G› ö£õ¸mPÒ ¦Â°ß EÒ÷Í 

£À÷ÁÖ Ch[PÎÀ JßÖ ÷\º¢x Põn¨£kQßÓÚ. £søh¯ 

Põ»zvÀ {»zvÀ ¦øu¢x÷£õÚ uõÁµ, Â»[S¨ £SvPÎ¼¸¢x 

CøÁ E¸ÁõQ²ÒÍÚ. A¨ö£õ¸ÒPÒ ¦Â°ß EÒ÷Í AvP 

öÁ¨£zvØS® A•UPzvØS® Em£m÷h _Ámk G›ö£õ¸ÒPÒ 

E¸ÁõQÚ. CÁØÔÝÒ Ah[Q°¸¨£x® `›¯ \Uv÷¯ BS®.



71 C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 70  C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 

J¨£øh 4.5

C»[øP öÁÎ|õmi¼¸¢x ö£Ø÷Óõ¼¯ G› ö£õ¸ÒPøÍ 

CÓUS©v ö\´QßÓx. FhP[PÎß EuÂ²hß uPÁÀPøÍz 

vµmi E»QÀ ö£Ø÷Óõ¼¯ Gsön´ AvPÍÂÀ Põn¨£k® 

|õkPÎß ö£¯º¨£mi¯ø»z u¯õ›²[PÒ.

E¸ 4.12   ö|Àø»z yØÖuÀ

PõØÖ

ö|À AÖÁøh°ß ¤ß £uºPÒ APØÓ¨ 

£kÁøuU Psi¸UQßÕºPÍõ? Qµõ©¨ 

¦Ó[PÎÀ CßÝ® PõØÔß \Uv÷¯ 

AuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. 

£À÷ÁÖ ö£õ¸ÒPøÍ E»ºzuÄ® 

PõØÔß \Uv £¯ß  £kzu¨£kQßÓx. 

÷Áø»  ö\´ÁuØPõPU  PõØÔß                       

\Uvø¯¨ £¯ß£kzu •i²® Gß£øu 

AÔ¢x öPõÒÁuØPõP   R÷Ç   uµ¨£m 

kÒÍ ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

J¨£øh 4.4

1

4

2

5

3

6

_Ámk G›ö£õ¸ÒPÒ £¯ß£kzu¨£k® ]» \¢uº¨ £[PøÍU 

R÷Ç EÒÍ £h[PÒ PõmkQßÓÚ. JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® 

E£÷¯õQUP¨£kQßÓ G›ö£õ¸Ò / G› ö£õ¸ÒPøÍ¨ 

ö£¯›hÄ®.



73 C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 72  C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 

ö\¯Ø£õk 4.4

E¸ 4.13                                                                                 

PõØÔß \Uv¯õÀ ÷Áø» |øhö£ÓÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ø\UQÒ P®¤PÒ (]ø»UP®¤PÒ) 

2, SªÌ•øÚ¨ ÷£øÚPÒ 2, Pzu›U÷PõÀ / Phuõ] öÁmk® 

P¸Â, Ámh©õÚ E÷»õPzuPk (5 cm Âmh® öPõshx), ¡À,  

]Ô¯ £õµö©õßÖ.

£i•øÓ : 

 y £hzvÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ Ámh©õÚ E÷»õPz uPmiÚõÀ 

PõØÖzumøh JßøÓ öÁmiU öPõÒÐ[PÒ.

 y PõØÖzumøh°ß ©zv°À Bo°ÚõÀ xøÍ°k[PÒ. 

 y SªÌ•øÚ¨  ÷£ÚõÂß öÁØÖU SÇõø¯ Gkzx    ø\UQÒ 

P®¤ø¯ AuÝÒ ¦Szv PõØÖz umøh²hß ÷£øÚø¯¨ 

ö£õ¸zvU öPõÒÐ[PÒ. 

 y yUPUTi¯ ö£õ¸øÍ ¡¼ÚõÀ Pmi ¡¼ß ©Ö•øÚø¯¨ 

÷£ÚõÂÀ CÖUP©õPU Pmk[PÒ. 

 y ©ØøÓ¯ P®¤ø¯ ©izx AvÀ ]Ô¯ £õµö©õßøÓ öuõ[PÂmk 

PõØ÷Óõmh•ÒÍ ChzvØS Gkzxa ö\À¾[PÒ. 

 y ¡¼À öuõ[PÂh¨£mkÒÍ ]Ô¯ £õµ® E¯ºzu¨£kÁøu 

AÁuõÛ²[PÒ.



73 C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 72  C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 

E¸ 4.14   uõÛ¯® Aøµ¨£uØPõP¨ 

£¯ß£kzx® PõØÓõø»
E¸ 4.15     PõØÔß ‰»® ªßøÚ 

EØ£zv ö\´¯ £¯ß£k® PõØÓõø»

PõØÖ Ã_® ÷£õx PõØÖzumøh _ÇÀÁøu²® ¡¼À PmiÂh¨ 

£mh £õµ® ÷©À÷|õUQ E¯ºzu¨£kÁøu²® AÁuõÛUP»õ®. 

CÆÁõÖ PõØÔß \Uv°ÚõÀ £À÷ÁÖ ö\¯ÀPÒ |øhö£ÖQßÓÚ. 

PõØÔß \Uvø¯¨ £¯ß£kzv £õ›¯ PõØÓõø»PÒ C¯[SQßÓÚ. 

Auß ‰»® £À÷ÁÖ ÷Áø»PÒ |øhö£ÖQßÓÚ. £søh¯ 

Põ»zvÀ uõÛ¯[PøÍ AøµzuÀ, }›øÓzuÀ ÷£õßÓ ö\¯Ø 

£õkPÐUPõP CøÁ £¯ß£kzu¨£mkÒÍÚ. 

PõØÔß      ÷ÁPzvÚõÀ    PõØÓõø»PÒ    _Ç¾®    ÷£õx 

ªß  ¤Ó¨£õUQ°ß £SvPøÍ C¯[Pa ö\´Áuß ‰»® ªßøÚ 

EØ£zv ö\´¯»õ®. CÆÁõÖ PõØÔß ‰»® ªßÝØ£zv ö\´²® 

{ø»¯[PÒ C»[øP°À {ÖÁ¨£mkÒÍÚ. (A®£õ¢÷uõmøh, 

¦zuÍ®)

J¨£øh 4.6

PõØÔß \Uvø¯¨ £¯ß£kzx® \¢uº¨£[PøÍ¨ £mi¯À 

£kzx[PÒ.



75 C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 74  C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 

£õ²® }º 

£søh¯ Põ»zvÀ uõÛ¯® AøµzuÀ, ©µ Bø»PøÍ C¯USuÀ 

÷£õßÓ ö\¯Ø£õkPÐUPõP £õ²® }›ß \Uv £¯ß£kzu¨£mkÒÍx.  

}›ß ÷ÁPzvÚõÀ _Ç¾QßÓ }ºa\UPµ® AuØPõP¨ £¯ß£kzu¨ 

£mkÒÍÚ. }ºa_Ç¼ JßøÓ E¸ÁõUSÁuØPõP¨ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø 

£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 4.5

E¸ 4.16  

}ºa\UPµ® JßøÓ E¸ÁõUSuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :   ]Ô¯ ¤ÍõìiU ÷£õzuÀ  1, ©µzuUøP, 

]ø»UP®¤ 1, ÷¯õPm PµsiPÒ, Ámh©õÚ PõQu Amøh, 

Jmk® £ø\ 

£i•øÓ : 

 y ¤ÍõìiU  ÷£õzu¼ß Ai°À Ámh©õÚ PõQu Amøhø¯ 

JmiU öPõÒÐ[PÒ. 

 y Jmi¯ PõQu Amøh°ß ©zv°À P®¤°ß AÍÄUS 

xøÍö¯õßøÓ Ck[PÒ.

 y ©µzuUøP°ß ©zv°¾® P®¤°ß AÍÄUS xøÍö¯õßøÓ 

Ck[PÒ. 

 y ©µzuUøPø¯ \©©õÚ £SvPÍõP¨ ¤›zx Pzv¯õÀ öÁmk 

Ch¨£mh ¤ß AuÝÒ ÷¯õPm PµsiPøÍ¨ ö£õ¸zx[PÒ. 

uUøPø¯¨ ÷£õzu¾hß ö£õ¸zx[PÒ. 

C¨÷£õx }[PÒ }ºa\UPµ® JßøÓ E¸ÁõUQ²ÒÏºPÒ. AvÀ 

÷¯õPm PµsiPøÍ Kk® }ºzuõøµ°À AÀ»x SÇõ´ }›À 

¤izx _ÇÀQßÓuõ Gß£øu¨ £Ÿm]zxU öPõÒÐ[PÒ. PõQu 

Amøh ÁmhzvÀ {ÓU ÷Põ»[PøÍ Áøµ¢x Aø\²® Âuzøu 

AÁuõÛ²[PÒ.



75 C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 74  C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 

E¸ 4.17   }º ªß EØ£zv {ø»¯®

_Ç¼

ªß ¤Ó¨£õUQ

_µ[P ÁÈ

}ºz ÷uUP®

AønUPmk

}º ªß EØ£zv {ø»¯[PÎÀ £õ²® }›ß  \Uvø¯¨ £¯ß£kzv÷¯ 

ªß EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓx. E¯º¢u ChzvÀ ÷uUQ                       

øÁUP¨£mkÒÍ }›À ö£¸©ÍÄ \Uv Ah[Q²ÒÍx. ªß EØ£zv 

{ø»¯[PÒ uõÌ¢u Ch[PÎ÷»÷¯ {º©õoUP¨£kQßÓÚ.                           

}ºz ÷uUPzv¼¸¢x SÇõ°ÞhõP ÷ÁP©õP¨ £õ´¢x ö\À¾®.                      

}º _Ç¼ø¯ C¯[Pa ö\´x ªß ¤Ó¨£õUQ°ß ‰»® ªß EØ£zv 

ö\´¯¨£kQßÓx.



77 C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 76  C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 

J¨£øh 4.7

E¸ 4.18  

÷©÷»  ö\¯Ø£õk  4.5  CÀ  }[PÒ  E¸ÁõUQ¯  }ºa\UPµz 

vß P®¤US SªÌ•øÚ¨ ÷£ÚõU SÇõ°ß 2 cm }Í©õÚ 

xsöhõßøÓ¨ ö£õ¸zvU öPõÒÐ[PÒ. ¤ßÚº SÇõ°ß 

©Ö•øÚ°À ]Ô¯ ÷©õmhøµ CønzxU öPõÒÐ[PÒ. 

÷©õmh›ß A¢u[PÎÀ ÁõÌzx ©hÀPÎÀ EÒÍ Cø\a _ØÖhß 

öuõhº¦£kzx[PÒ. Auß¤ß }ºa\UPµzøu C¯UPa ö\´²[PÒ.

]Ô¯ }º ªß EØ£zv \õuÚö©õßøÓ E¸ÁõUS÷Áõ®.

E¸ 4.19  Ph»ø» ‰»® ªßÁ¾ ¤Ó¨¤zuÀ

PhÀ Aø» 

PhÀ Aø»PÒ ªPÄ® 

\Uv Áõ´¢uøÁ. AøÁ 

AvPÍÄ  \Uvø¯ 

EØ£zv ö\´QßÓÚ. 

GvºPõ»zvÀ PhÀ 

Aø»PÒ ªP¨ 

£¯ÝÒÍ \Uv •u»õP 

©õÓ»õ®. Ph¼À 

ªuUS® ªßÝØ£zv 

{ø»¯[PÎÞhõP C¢u \Uv ªß \Uv¯õP ©õØÓ¨£h»õ®. CuØPõP 

ÁÎ÷¯õmhzvÚõÀ ö\¯Ø£k® _Ç¼PÒ  £¯ß£kzu¨£k®.



77 C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 76  C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 

E¸ 4.20    ÁØÖ¨ö£¸US Aø» ‰»® 

C¯[S® ªßÝØ£zv {ø»¯®

PhÀ Aø»zuõUPzvß AvP \Uv Põµn©õP ]» \¢uº¨£[PÎÀ 

£õuP©õÚ ÂøÍÄPÐ® HØ£kQßÓx.  2004  B®   BsiÀ C»[øP 

¯º Gvº ÷|õUQ¯ _Úõª {»ø©²® AÆÁõÓõÚ÷uõº \¢uº¨£©õS®. 

Cuß ÷£õx    £» E°ºPÒ  PõÄ  öPõÒÍ¨£mkÒÍxhß ö£¸©Í 

ÁõÚ Ehø©PÐ®, £°ºPÐ® ÷\u©õQÚ.

ÁØÖ¨ö£¸US Aø»PÒ

`›¯, \¢vµ Dº¨¤ß Põµn©õP \•zvµzvß }º ©mh® ©õØÓ 

©øh²®. Cx ÁØÖ¨ö£¸US GÚ AøÇUP¨£kQÓx.

ö£¸US HØ£k® ÷£õx PhÀ ©mh® E¯¸®. ÁØÖ HØ£k® ÷£õx 

PhÀ©mh® uõÌÁøh²®. ö£¸US HØ£k® \¢uº¨£zvÀ uøµ°À 

EÒÍ  }ºz÷uUPzvØS PhÀ  }øµ¨ £õ¯a ö\´¯»õ®. ÁØÖ HØ£k® 

÷£õx }ºz ÷uUPzv¼¸¢x Phø» ÷|õUQ }øµ¨ £õ¯a ö\´¯»õ®. 

CÆÂ¸ \¢uº¨£[PÎ¾® £õ²® }›ÚõÀ _Ç¼ø¯a _Ç»a 

ö\´¯»õ®. Cuß ‰»® öuõhºa]¯õP ªßøÚ EØ£zv ö\´x 

öPõÒÍ»õ®. ÁØÖ¨ö£¸US Aø»°ÚõÀ £¯ßö£ÖÁuØS }º 

©mhzvÀ ö£›¯ ÷ÁÖ£õk Põn¨£h ÷Ásk®. ]» |õkPÐUS 

Asø©°À EÒÍ Ph¼À }º ©mhzvØQøh°»õÚ ÷ÁÖ£õk 3 m 
C¾® AvP©õÚuõS®. 

PhÀ Aø»°ß uõUPzvß AvP\Uv Põµn©õP |õ® GvºöPõsh 

_Úõª CuØS Euõµn©õS®. A¨÷£õx ö£¸©ÍÄ ©Ûu E°ºPÒ 



79 C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 78  C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 

CÆÁøP Aø»°ß uõUP® Põµn©õP¨ £¼¯õQÚ. Azxhß 

Pmih[PÐUS® ©µ[PÐUS® Th ö£¸©ÍÄ ÷\u® HØ£mhx.

¦Â öÁ¨£® 

¦Â°ß APz÷u AvP 

öÁ¨£©õÚ ¤µ÷u\[PÒ 

Põn¨£kQßÓÚ.  A[S  

{»Ä®  öÁ¨£zøu  ªß  

¤Ó¨£õUPzvØPõP¨ £¯ß 

£kzu»õ®. AÆÁõÓõÚ  

Ch[PÐUS SÇõ´ ‰»®             

}øµ AÝ¨¦® ÷£õx               

}º BÂ¯õS®. A¢u               

}µõÂø¯U SÇõ´ ‰»® 

¦Â°ß  ÷©Ø£µ¨¤ØSU öPõsk Á¢x _Ç¼ø¯ C¯UQ Auß 

‰»® ªß ¤Ó¨£õUQ°ÚõÀ ªß ¤Ó¨¤UP¨£kQÓx.

AqUP¸ (P¸a\Uv)

`›¯ÛÀ {PÊ® \Uv EØ£zva ö\¯ß•øÓ GxöÁÚ }[PÒ 

{øÚzx¨ £õºzwºPÍõ? `›¯ÛÀ AqUPÒ GÚ AøÇUP¨£k® 

ªPa]Ô¯ xPÒPÐUQøh÷¯ |øhö£Ö® ]» ö\¯ß•øÓPÎ 

ÚõÀ ö£¸©ÍÄ \Uv ¤Ó¨¤UP¨ £kQßÓx. ö£¸©ÍÄ \Uv 

B£zx ªUPx. Pmk¨£kzuUTi¯ {ø»°À Ca ö\¯ß•øÓ 

|øh ö£Ö©õ°ß öÁÎÂh¨£k® \Uvø¯ ÷Áø» ö\´ÁuØPõP¨ 

£¯ß£kzvU öPõÒÍ»õ®.

E¸ 4.21   P¸a\Uv ªßÝØ£zv {ø»¯®



79 C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 78  C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 

\Uv •uÀPÎß öuõhºa]¯õÚ £¯ß£õk 

÷Áø» ö\´ÁuØS \Uv AÁ]¯® Gß£x £ØÔ }[PÒ AÔÃºPÒ. 

\Uv E[PÐUS EuÄ® Âu® £ØÔ {øÚzx¨ £õ¸[PÒ. Ax 

E[PÐUS JÎø¯¨ ö£ØÖz u¸QßÓx. Ax E[PÍx Ehø» 

`hõUSQßÓx. EnÄ \ø©¨£uØS EuÄQßÓx. ÷uøÁU÷PØ£ 

EnøÁU SÎ¹mkQßÓx. öuõø»UPõm], ÁõöÚõ¼ Gß£ÁØøÓ 

C¯USQßÓx. ÁõPÚ[PøÍ C¯[Pa ö\´x £¯n[PÐUS 

EuÄQßÓx. Azxhß Eh¼ß C¯UPzvØS® xøn ¦›QßÓx.

CØøÓUS 200 Á¸h[PÐUS •ß }[PÒ ÁõÌ¢uuõP {øÚzxU 

öPõÒÐ[PÒ. A¨÷£õx }[PÒ \Uvø¯¨ ö£ØÖUöPõsh ¤µuõÚ 

\Uv •uÀPÒ `›¯ß, ÂÓS, PõØÖ Gß£ÚÁõS®. AUPõ»zvÀ 

ö£õ¸ÒPøÍ E»ºzxÁuØS `›¯öÁ¨£•® EnÄ \ø©¨£uØS 

ÂÓS® £¯ß£kzu¨£mhx.  AßøÓ¯  ©õ¾ªPÒ  PhØ£¯nzxUPõP 

PõØÔß \Uvø¯¨ £¯ß£kzuUTi¯ £õ´©µUP¨£ÀPøÍ¨ £¯ß 

£kzvÚº.

|õÐUS|õÒ ©ÛuÛß ÷uøÁPÒ AvP›zxaö\ßÓÚ. Azxhß 

¦v¯ \Uv •uÀPÒ  «x PÁÚ® ö\¾zu¨£mhx. AuØ÷PØ£ ¦v¯  

\Uv •uÀPÒ £¯ß£õmkUS Á¢uÚ. AÁØÖÒ AvP©õÚøÁ 

ªßøÚ EØ£zv ö\´ÁuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£kÁx £ØÔ }[PÒ 

AÔÃºPÒ.

öuõÈ~m£ ~qUP[PøÍ¨ £¯ß£kzv AqÂ¼¸¢x ö£ØÖU 

öPõÒÍ¨£k® \Uv P¸a\Uv GÚ AøÇUP¨£k®. ]» |õkPÎÀ 

P¸a\Uvø¯¨ £¯ß£kzv ªßÝØ£zv ö\´¯¨£kQßÓx. 

C[S öÁ¨£©õP öÁÎÂh¨£k® P¸a\Uv°ß ‰»® }µõÂ 

¤Ó¨¤UP¨£k®. }µõÂ°ß ‰»® _Ç¼ø¯a _ÇØÓaö\´x ªß 

¤Ó¨¤UP¨£kQÓx.

ªßÁ¾ {ø»¯®, PõØÓõø», öÁ¨£ªßÁ¾ 

{ø»¯®, öÁ¢}¹ØÖ BQ¯ÁØøÓ¨ £õºøÁ 

°kÁuØS PÍ¨ £¯n® JßøÓ JÊ[S 

ö\´Áuß ‰»® \Uv •uÀPÒ £ØÔ²® 

AÁØÔß £¯ß£õk £ØÔ²® ÂÍUPzøu¨ 

ö£ØÖU öPõÒÍ»õ®.
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E»QÀ ©UPÒ öuõøP |õÐUS |õÒ AvP›UQßÓx. Azxhß 

©ÛuÛß \Uvz ÷uøÁPÐ® AvP›UQßÓx. ]» \Uv ÁÍ[PÎß 

£¯ß£õk x›u©õP AvP›zxa ö\ÀQßÓx. C¨÷£õx G[PÎh® 

Áøµ¯ÖUP¨£mh AÍÂÀ uõß \Uv ÁÍ[PÒ Põn¨£kQßÓÚ.

_Ámk G›ö£õ¸ÒPÒ ªP÷ÁP©õP •iÄÖ® \Uv •uÀPÍõS®. 

{»UP›, ö£Ø÷Óõ¼¯ Áõ², ö£Ø÷Óõ¼¯ Gsön´ ÷£õßÓ 

AøÚzx® uPÚ©øh¢x •i¢uÄhß |øhö£ÖÁx ¯õx?  

AøÁ «sk® E¸ÁõP £» ªÀ¼¯ß Á¸h[PÒ GkUS®. G©x 

GvºPõ»a \¢uvUS ªßÝ£Pµn[PøÍ÷¯õ, ÁõPÚ[PøÍ÷¯õ 

£¯ß£kzxÁuØSa \¢uº¨£® QøhUPõ©Ø÷£õP»õ®. GÚ÷Á 

CÁØøÓ |õ® ªPÄ® ]UPÚ©õP¨ £¯ß£kzu ÷Ásk®.

J¨£øh 4.8

£zv›øP, \g]øP, Cøn¯® Gß£ÁØøÓ¨ £¯ß£kzv          

\Uv •uÀPÐ® AÁØÔß £¯ß£õkPÐ® £ØÔ¯ 

£h[PøÍ²® uPÁÀPøÍ²® ÷\P›zx øP÷¯k JßøÓ 

E¸ÁõUS[PÒ.

J¨£øh 4.9

GvºPõ»zvÀ ¦Â°À EÒÍ _Ámk G›ö£õ¸ÒPÒ AøÚzx® 

wº¢x Âk®. A¢ua \¢uº¨£zvÀ }[PÒ ÁõÇ ÷|º¢uõÀ 

E[PÐUS HØ£hUTi¯ ¤µa]øÚPøÍU SÔ¨¤mk 

AÁØÖUS¨ ö£õ¸zu©õÚ wºÄPøÍ •ß ö©õÈ²[PÒ.

\Uv ~PºøÁU SøÓ¨£uß ‰»® AuøÚ «u¨£kzvU öPõÒÍ»õ®. 

AßÖ  ÁõÌ¢u  G©x  ‰uõøu¯º  ªPa  ]UPÚ©õP    \Uvø¯¨ 

£¯ß£kzvÚº. AÁºPÒ ÷\ªzx øÁzu \Uv •uÀPøÍ GvºPõ» 

\¢uvUS® «u¨£kzv øÁ¨£x G©x Phø©¯õS®. CuØPõP |õ® 

ö\´¯ ÷Ási¯ÁØøÓU P¸zvÀ öPõÒÍ ÷Ásk®. AuÚõÀ 

GvºPõ»zvÀ HØ£hUTi¯ \Uv ö|¸UPi°¼¸¢x G®ø© 

ÂkÂzxUöPõÒÍ ÁÈ¤ÓUS®.



81 C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 80  C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / AßÓõh ÁõÌÂÀ \Uv 

÷©»vP AÔÂØS

E¸ 4.22    ©x\õµzvÀ C¯[SQßÓ BPõ¯ Â©õÚ® 

E°ºzvoøÁ¨  £¯ß£kzv  E°ºÁõ²  EØ£zv   ö\´¯¨£k 

QßÓx. G›ö£õ¸øÍ EØ£zv ö\´¯»õ®. |PµUPÈÄPÐ®, 

ÂÁ\õ¯ AÖÁøh°ß ¤ß Gg_QßÓ ö£õ¸ÒPÐ® CuØPõP¨ 

£¯ß£kQßÓÚ.
 

P¸®¦a\õÔ¼¸¢x EØ£zv ö\´¯¨£k® ©x\õµ® (Gu÷ÚõÀ) 
ÁõPÚ G›ö£õ¸ÍõP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. ]» |õkPÒ 

ÁõPÚ G›ö£õ¸Ò EØ£zvUPõP ÷\õÍz uõÁµzøu²® 

£¯ß£kzxQßÓÚ.

ö£õÈ¨¦

 y ÷Áø» ö\´ÁuØS \Uv AÁ]¯©õS®. 

 y ÷Áø» ö\´²® BØÓÀ \Uv GÚ¨£k®.

 y \Uv C¸US® Âuzøu¨ ö£õÖzx Ax öÁÆ÷ÁÖ 

ÁøP¨£k®. 

 y ÷Áø» ö\´²® ÷£õx \Uv J¸ ÁiÁzv¼¸¢x ÷ÁöÓõ¸ 

ÁiÁzvØS ©õØÓ©øhQÓx.

 y \Uvø¯¨ ¤Ó¨¤¨£øÁ \Uv •uÀPÍõS®.

 y G©x ¤µuõÚ \Uv •uÀ `›¯ß BS®.

 y ]» \Uv •uÀPÒ |õÐUS |õÒ SøÓ¢x ö\ÀQßÓÚ.

 y \Uv •uÀPøÍa ]UPÚ©õP¨ £¯ß£kzu ÷Ásk®.
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£°Ø]

01.  i. E°ºzvoÄ GßÓõÀ GßÚ? 

 ii. E°ºzvoÄ, _Ámk G›ö£õ¸Ò Gß£ÁØÖUQøh 

°»õÚ JØÖø© JßÖ u¸P.

02. i.   C»[øP°À ªßÝØ£zvUS¨ ö£õ¸zu©õÚ ©õØÖa 

\Uv •uÀPÒ  ¯õøÁ? 

 ii.  uØ÷£õx C»[øP°À ªßÝØ£zv {ø»¯[PÎÀ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓ _Ámk G›ö£õ¸Ò ¯õx?

03. i. E[PÒ ÃmiÀ \Uv ~PºøÁ ]UPÚ¨£kzxÁuØS             

}[PÒ •ßøÁUS® B÷»õ\øÚPÒ GøÁ? 

 ii.  GvºPõ»zvÀ  E»QÀ AvP©õP¨ £¯ß£kzu ÷|›k®             

\Uv •uÀ Gx?

÷Áø»zvmh®

÷Áø»zvmh® -: E[PÒ ÃmiÀ \Uv Ãs Âµ¯©õS® 

\¢uº¨£[PøÍU SÔ¨¤mk AuøÚ SøÓzxU öPõÒÁuØPõÚ 

wºÄPøÍ •ßøÁzx AÔUøPö¯õßøÓz u¯õ›UP.

Pø»aö\õØPÒ

\Uv --& Energy 
÷Áø» & Work 
E°ºzvoÄ & Biomass

PhÀ Aø»PÒ--& Sea Waves 

`›¯¨£hÀ ---& Soler Panel

 ÁØÖ¨ö£¸US Aø»PÒ  & Tidal Waves

`›¯ }º öÁ¨£©õUQ     & Solar water heater

¦ÂöÁ¨£®    - Geothermal 

P¸a\Uv    - Nuclear 

_Ámk G›ö£õ¸Ò- - Fossil fuels

PõØÓõø»   - Wind mill

\Uv •uÀ    -  Source of Energy
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JÎ²® £õºøÁ²®05

5.1 |õ® GÆÁõÖ £õºUQß÷Óõ®?

£PÀ ÷|µ[PÎÀ G®ø©a `ÇÄÒÍ A÷|P©õÚ ö£õ¸ÒPøÍ 

£õºUQß÷Óõ®. GÛÝ® CµÄ ÷|µ[PÎÀ A¨ö£õ¸ÒPøÍ £õºUP 

•iÁvÀø». A¨ö£õ¸ÒPøÍ £õº¨£uØS JÎ¸® ÂÍUöPõßÖ 

÷uøÁ¨£kQÓx. £PÀ ÷|µ[PÎÀ Th Psøn ‰iUöPõsi¸US® 

÷£õx G©US G¢u¨ö£õ¸øÍ²® £õºUP •iÁvÀø».

BP÷Á |õ® ö£õ¸öÍõßøÓ¨ £õº¨£uØS ÷uøÁ¯õÚøÁ GøÁ 

GÚ AÔ÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 5.1

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ‰i¯ ö£mi (\¨£õzx¨ ö£mi 

÷£õßÓøÁ), |õn¯®, ªßSªÌ, ö£mi°À øÁUPU Ti¯ 

ö£õ¸ÒPÒ (uõ¯UPmøh, §, vÓ¨¦ ÷£õßÓøÁ)

£i•øÓ :- 

 y ö£mi°ß ÷©À ‰i°ß ©zv°À |õn¯zvß AÍøÁ 

Âh ]Ô¯ xøÍö¯õßøÓ ChÄ®.

 y E¸ÂÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ 

ö£mi°ß J¸ £UP©õP 

•ßøÚ¯ xøÍø¯ Âh                   

\ØÖa ]Ô¯ xøÍ JßøÓ 

ChÄ®.

 y ¤ß ö£mi°ÝÒ }[PÒ 

ö£ØÖU öPõsh ö£õ¸øÍ 

\›©zv°À øÁ²[PÒ. 

¤ßÚº ö£miø¯ ‰i° 

ÚõÀ ‰i Âk[PÒ.

ö£õ¸öÍõßøÓ¨ £õº¨£uØSz ÷uøÁ¯õÚøÁPøÍ AÔuÀ

 ö£›¯ xøÍ

Phuõ]¨

ö£mi

  ]Ô¯ xøÍ

E¸ 5.1 
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 y Auß ¤ß ö£mi°ß «xÒÍ xøÍø¯ J¸ ¹£õ  |õn¯z-

vÚõÀ ‰iÂk[PÒ.

 y •u¼À ö£mi°ß £UP©õP Ch¨£mh xøÍ°ÞhõP 

ö£õ¸øÍ AÁuõÛ²[PÒ. 

 y ¤ßÚº ‰i°ß «xÒÍ J¸ ¹£õ |õn¯zøu APØÔ AuÞhõP 

ªß `öÍõßøÓ¨ £¯ß£kzv JÎø¯a ö\¾zx[PÒ.

 y C¨÷£õx •u¼À ÷©ØöPõshx ÷£õÀ £UPzxøÍ°ÞhõP 

ö£õ¸øÍ AÁuõÛ²[PÒ.

 y CÆÁõÖ E[PÒ |s£ºPÐUS® AÁuõÛUP \¢uº¨£® 

AÎ²[PÒ.

 y AÁºPÍõÀ ö£õ¸øÍ CÚ® Põn •i¢uuõ GÚ ÷PmhÔ¢x 

öPõÒÐ[PÒ.

ö£mi°ß ‰i°À EÒÍ xøÍ ‰i²ÒÍ ÷£õx®, xøÍø¯z 

vÓ¢x JÎø¯a ö\¾zv¯ ÷£õx® Qøhzu AÝ£Á[PÒ                                          

CµskUSªøh÷¯²ÒÍ ÷ÁÖ£õkPøÍ E©x |s£ºPÐhß 

P»¢xøµ¯õk[PÒ.

BP÷Á ö£õ¸öÍõßøÓ¨ £õº¨£uØS JÎ AÁ]¯® GÚ ÷©Ø£i 

ö\¯Ø£õmi¼¸¢x AÔ¢x öPõsi¸¨¥ºPÒ.

ö£õ¸öÍõßøÓ¨ £õº¨£uØS JÎ©mk® ÷£õx©õÚuõ? CuØS 

÷ÁÖ ÷uøÁPÐ® EÒÍÚÁõ?

ö\¯Ø£õk 5.2

ö£õ¸öÍõßøÓ¨ £õº¨£uØS JÎ²hß Psq® 

AÁ]¯ö©ÚUPõmhÀ

 yJÎ²ÒÍ ChzvØSa ö\À¾[PÒ.

 yE[PÒ EÒÍ[øPø¯ Â›²[PÒ.

 yAuøÚ |ßÓõP¨ £õ¸[PÒ.

 yøPø¯ A¨£i÷¯ øÁzuÁõÖ PsPøÍ ‰k[PÒ.

 y Psønz vÓ¢xÒÍ \¢uº¨£zvÀ Qøhzu AÝ£Á[PÒ 

Psøn ‰i²ÒÍ ÷£õx® Qøhzuuõ?

}[PÒ Psøn ‰iU öPõsi¸¢uõ¾® EÒÍ[øPUS CßÝ® JÎ 

QøhzuÁõ÷Ó²ÒÍx. BP÷Á ö£õ¸öÍõßøÓ¨ £õº¨£uØS JÎ 

©mk©À»õx Psq® AÁ]¯©õS®. JÎ²® Psq® £õº¨£uØS 

¤µuõÚ©õÚøÁ¯õS®.
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5.2  JÎ •uÀPÒ

G©US JÎø¯ ÁÇ[S® ¤µuõÚ •uÀ ̀ ›¯ÚõS®. CµÄ ÷|µ[PÎÀ 

`›¯ JÎ QøhUPõuuõÀ ªßÂÍUS, ©sönsön´ ÂÍUS, 

ö©ÊSv› ÷£õßÓ ö\¯ØøP JÎ •uÀPÎ¼¸¢x JÎø¯¨ 

ö£ÖQß÷Óõ®. CøuzuÂµ CµÄ ÷|µ[PÎÀ \¢vµß, |m\zvµ[PÒ 

‰»•® JÎ QøhUQßÓx.

]» ö£õ¸ÒPÎÀ C¸¢x JÎ ÷uõØÖÂUP¨£kÁuÚõÀ G©US 

JÎ QøhUP¨ö£ÖQßÓx. CÆÁõÖ JÎø¯z ÷uõØÖÂUS® 

ö£õ¸ÒPøÍ JÎ •uÀPÒ GÚ AøÇUQß÷Óõ®.

  JÎ¸® ö£õ¸ÒPÒ, JÎµõ¨ ö£õ¸ÒPÒ

C¸ÍõÚ AøÓUSÒ ö\ßÓõÀ G©US G¢u¨ ö£õ¸Ð® 

¦»¨£kÁvÀø». AÆÁøÓ°À ö©ÊSÁºzv AÀ»x ªßSªÌ-

JßøÓ JÎµaö\´uõÀ ö©ÊSÁºzv, ªßSªÌ Em£h AøÓ°À 

EÒÍ HøÚ¯ ö£õ¸ÒPÐ® G©US¨ ¦»¨£kQßÓÚ. ö©ÊSÁºzv, 

ªßSªÌPÎÀ C¸¢x JÎ öÁÎÂh¨£mk G©x Psøn 

Á¢uøhÁuß Põµn©õP÷Á G©US¨ A¨ ö£õ¸ÒPÒ öu›QßÓÚ. 

JÎø¯ öÁÎÂk® ö£õ¸ÒPøÍ JÎ¸® ö£õ¸ÒPÒ GÚ 

AøÇUQß÷Óõ®.

JÎ¸® ÂÍUSJÎ¸® ªßSªÌ

E¸ 5.2    JÎ •uÀPÒ
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CµÂÀ ªßªÛ¨ §a]PÐ®, ]»ÁøP PõÍõßPÐ® JÎø¯ 

öÁÎ°kÁøu AÁuõÛUP»õ®.

ªßªÛ¨§a] JÎø¯ EshõUS® PõÍõß 

C¸mhøÓ°À EÒÍ ö£õ¸ÒPÒ E[PÐUS £õºUP•i¯õø©UPõÚ 

Põµnzøu «sk® bõ£P¨£kzv¨ £õ¸[PÒ. A[S ªßSªÌ 

JÎ¸® ÷£õx ©mk÷© A¨ö£õ¸ÒPøÍ £õºUP •i¢uÚ. AøÁ 

JÎø¯ öÁÎÂhõuuõ÷»÷¯ G®©õÀ AÁØøÓ £õºUP •i¯ÂÀø». 

CÆÁõÖ uõ©õP JÎø¯ ÷uõØÖÂUPõu ö£õ¸ÒPÒ JÎµõ¨ 

ö£õ¸ÒPÒ GÚ¨£k®. A¨ö£õ¸ÒPøÍ  £õº¨£uØS JÎ¸® 

ö£õ¸ÒPÎÀ C¸¢x öÁÎÁ¸® JÎUPvºPÒ A¨ö£õ¸Îß «x 

£mkz öuÔzx G©x Psøn Aøh¯÷Ásk®.

CµÄ ÷|µ[PÎÀ JÎ¸® ö£õ¸Ò ÷£õßÖ \¢vµß G©USz 

÷uõßÖQßÓx. GÛÝ® \¢vµÛÀ C¸¢x JÎ öÁÎ¨££kÁvÀø». 

\¢vµÛß «x ̀ ›¯ JÎ £kÁuß Põµn©õP \¢vµß JÎ¸® ö£õ¸Ò 

÷£õßÖ ÷uõßÖQßÓx. BP÷Á JÎ¸® ö£õ¸Ò ÷£õßÖ ÷uõßÖ® 

\¢vµß J¸ JÎµõ¨ ö£õ¸ÍõS®.

5.3  ö£õ¸ÒPÎÞhõP JÎ ö\À¾uÀ

ÃkPÎÀ JÎ Á¸ÁuØS ¯ßÚÀPÐUS PsnõiPÒ 

Ch¨£kQßÓÚ. GÛÝ® ]»  ̄ ßÚÀPÐUS  vøµa^ø»  CkÁuß 

Põµn©õP QøhUS® JÎ°ß AÍÄ ©mk¨£kzu¨£kQÓx. ]» 

\¢uº¨£[PÎÀ SÎ¯»øÓPÐUS JÎ Qøh¨£uØS §÷Áø»¨£õk 

Cmh PsnõiPÒ £¯ß£kzxQßÓÚ.



87C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / JÎ²® £õºøÁ²®86 C»Á\¨ £õh¡À     ÂgbõÚ® / JÎ²® £õºøÁ²®

CÆÁõÖ AßÓõh ÷uøÁPÐUS ö£õ¸ÒPÎÞhõP JÎ ö\À¾® 

£s¤ØS HØ£ AøÁ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. CuøÚ¨ £ØÔ CÛ 

Bµõ´÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 5.3

£i•øÓ : 

 y Phuõ] Amøh°ß 

©zv°À  3 cm x 3 cm  

AÍÄ  öPõsh \xµ Ái 

ÁõÚ xøÍö¯õßøÓ 

öÁmk[PÒ.

 y ö©ÊSÁºzvø¯ JÎµa 

ö\´²[PÒ.

 y ö©ÊSÁºzv°ß •ß 

ÚõÀ   xøÍ°h¨£mh 

Phuõ] Amøhø¯ 

øÁzx Auß xøÍUS® 

ö©ÊÁºzva _Áõø»U 

S® Cøh°À  }[PÒ ö£ØÖUöPõsh JÆöÁõ¸ ö£õ¸øÍ²® 

uÛzuÛ¯õP øÁzx Gvº£UP©õP {ßÓÁõÖ ö©ÊSÁºzv°ß 

_Áõø»ø¯ AÁuõÛ²[PÒ. 

Phuõ] 

Amøh

xøÍ

£›÷\õvUS® 

ö£õ¸Ò 

ö©ÊSÁºzv
E¸ 5.3  

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : KµÍÄ ö£›¯ Phuõ] Amøh,  

     ö©ÊSÁºzv

 y E÷»õPzuPk

 y ]Ô¯ umøh¨    

£»øP

 y ö©À¼¯ Psnõi

 y PÖ¨¦UPhuõ] 

 y £À÷ÁÖ {Ó® öPõsh 

i_ Phuõ]

 y Gsön´ ÷u´UP¨£mh   

Phuõ]

 y §÷Áø»°h¨£mh Psnõi

 y £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ ö£õ¼wß-

Phuõ]

 y £zv›øP

ö£õ¸ÒPøÍ JÎ FkPhzx® ußø©°ß Ai¨£øh°À 

ÁøP¨£kzuÀ
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E[PÒ AÁuõÛ¨ø£ ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À £vÄ ö\´²[PÒ.

£¯ß£kzv¯ ö£õ¸ÒPÒ AÁuõÛ¨¦PÒ

1. PÖ¨¦U Phuõ] ö©Sv›a _Áõø» AÀ»x ö©ÊSv›a 

_Áõø»°ß JÎ öuß£hõx.

2. § ÷Áø»°h¨£mh Psnõi 

3. ö©À¼¯ Psnõi

4.

5.

AmhÁøn 5.1

E[PÒ AÁuõÛ¨¦PÐUS HØ£ E[PÐUS ÁÇ[P¨£mh                  

ö£õ¸ÒPøÍ ¤ßÁ¸® ‰ßÖ ÁøPPÍõP¨ ¤›²[PÒ.

 ]» ö£õ¸ÒPÎÞhõP £õºUS® ÷£õx ö©ÊSÁºzva                       

_Áõø» öuÎÁõPz öu›²®.

 ]» ö£õ¸ÒPÎÞhõP £õºUS® ÷£õx JÎø¯U 

Põn»õö©ÛÝ® ö©ÊSÁºzva  _Áõø» öuÎÁõPz 

öu›ÁvÀø».

 ]» ö£õ¸ÒPÎÞhõP £õºUS® ÷£õx  ö©ÊÁºzva                

_Áõø» öu›ÁvÀø».

A

B

C

Caö\¯Ø£õmiÀ  }[PÒ AÁuõÛ¨¦PøÍ¨ ö£ØÖUöPõÒÍ £¯ß 

£kzv¯ ö£õ¸ÒPÒ A, B, C Gß£ÁØÖÒ G¢u¨ ¤›ÂÀ Ah[Sö©Úz 

wº©õÛzx ¤ßÁ¸® AmhÁønø¯ {µ¨¦[PÒ.

A
JÎø¯²®, 

ö©ÊSÁºzva   

_Áõø»ø¯²®  

öuÎÁõP¨ £õºUPU-

Ti¯  ö£õ¸ÒPÒ

B
JÎø¯ Põn•i¢uõ¾® 

ö©ÊSÁºzva _Áõø» 

öuÎÁõP £õºUP •i¯õu 

ö£õ¸ÒPÒ  

C 
JÎø¯÷¯õ 

ö©ÊSÁºzva 

_Áõø»ø¯÷¯õ 

£õºUP •i¯õu 

ö£õ¸ÒPÒ

ö©À¼¯ Psnõiz umk § ÷Áø»°h¨ £mh Psnõi PÖ¨¦U Phuõ]

AmhÁøn 5.2
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÷©Ø£i  ö\¯Ø£õmiÀ  vs©¨ ö£õ¸ÒP÷Í  £¯ß£kzu¨ 

£mkÒÍÚ. CÆÁõ÷Ó vµÁ®, Áõ²UPÎÞhõP¨ JÎ ö\À¾® 

•øÓ  JßÔ¼¸¢x   JßÖ   ÷ÁÖ£mhøÁ¯õS®.   ÁÎ°ÞhõP  

JÎ     ö\ÀÁuÚõÀ   ÁÎ°¾ÒÍ  ö£õ¸ÒPøÍ  öuÎÁõP¨  £õºUP 

•iQßÓx. GÛÝ® £Û¨¦Põ¸ÒÍ \¢uº¨£zvÀ ÁÎ°À EÒÍ 

ö£õ¸ÒPøÍ öuÎÁõP¨ £õºUP •iÁvÀø».

AÆÁõ÷Ó öuÎ¢u }¸ÒÍ «ßöuõmi°À EÒÍ £À÷ÁÖ {Ó[PÒ 

öPõsh «ßPøÍ öuÎÁõPU £õºUP»õ®. GÛÝ® P»[PÀ }›À 

Põn¨£k® «ßPøÍ öuÎÁõP¨ £õºUP•iÁvÀø». CÆÂµsk 

\¢uº¨£[PÎ¾® }º, ÁÎ°ÞhõP JÎ ö\À¾® Âu® ÷ÁÖ£kÁ÷u 

Põµn©õS®.

öÁÆ÷ÁÖ  vµÁ[PÎÞhõP  JÎ  ö\À¾®  •øÓø¯ 

AÁuõÛ¨£uØS ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 5.4

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : JÎø¯a ö\À»Âk® APßÓ ]Ô¯  

      Psnõi ÷£õzuÀPÒ

 ö©ÊSÁºzv (JÎ •uÀ)    }º

 ÷uß        ö©ß£õÚ®  

 ÁõPÚ[PÎÀ £¯ß£kzv¯ PÈ 

 öÁsön´ / ©\öPsön´

 ©sönsön´ ÷£õßÓ ]»  

   vµÁ[PÒ

vµÁ[PøÍ JÎ FkPõmk® ußø©°ß Ai¨£øh°À 

ÁøP¨£kzuÀ

£i•øÓ : 

 }[PÒ ö£ØÖU öPõsh 

vµÁ[PøÍ öÁÆ÷ÁÖ 

÷£õzuÀPÎÝÒ Ck[PÒ.

 ö©ÊSÁºzvø¯ G›¯a 

ö\´²[PÒ.

E¸ 5.4 
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]» ö£õ¸ÒPÎÞhõP¨ £õºUS® ÷£õx Gvº¨£UPzvÀ 

øÁUP¨£mkÒÍ JÎ •uø»¨ ÷£õ» A[S øÁUP¨£mkÒÍ 

ö£õ¸ÒPøÍ²® öuÎÁõP¨ £õºUP •iQÓx. CÆÁøP¯õÚ 

ö£õ¸ÒPÒ JÎ FkPõmk® ö£õ¸ÐUS Euõµn©õS®. JÎ 

FkPõmk® ö£õ¸ÒPÐUS Euõµn® ö©À¼¯ Psnõi, öuÎ¢u 

}º, ö\÷»õ÷£ß uõÒ, Gsön´ §\¨£mh Phuõ], P»[Q¯}º, 

{Óö\÷»õ£ß Phuõ] ÷£õßÓÁØÔÞhõP AÁuõÛUS® ÷£õx 

Gvº¨ £UPzvÀ EÒÍ JÎ•uÀ ö£õ¸ÒPøÍ öuÎÁõP £õºUP 

•iÁvÀø». CÆÁõÓõÚ ö£õ¸ÒPÒ JÎ FkP]²® ö£õ¸ÒPÒ 

GÚ¨£k®.

Gvº¨ £UPzv¾ÒÍ JÎ •uø» AÀ»x ö£õ¸ÒPøÍ AÁuõÛUP 

•i¯õu ö£õ¸ÒPÒ Esk. Phuõ] Amøh, E÷»õP®, £»øP, 

uõº ÷£õßÓøÁ CuØS Euõµn©õS®. CÆÁõÓõÚ ö£õ¸ÒPÒ JÎ 

FkPõmhõu ö£õ¸ÒPÒ GÚ¨£k®. 

C¨ö£õÊx }[PÒ AmhÁøn 5.2 CÀ A, B, C {µÀPÐUS JÎ 

FkPõmk®, JÎ FkP]²®, JÎ FkPõmhõu ö£õ¸ÒPÒ GÚ 

ÁøP¨£kzx[PÒ. 

ö©ÊSÁºzva_Áõø»US •ß£õP ÷£õzuø» øÁzx ÷£õzu¼ 

¾ÒÍ vµÁzvÞhõP ö©ÊSÁºzva _Áõø»ø¯ AÁuõÛ²[PÒ.

}[PÒ ö£ØÖUöPõsh AÁuõÛ¨¤ØS HØ£ vµÁ[PøÍ                     

AmhÁøn 5.2 CÀ A, B, C {µÀPÎÀ ö£õ¸zu©õÚ ChzvÀ  

GÊx[PÒ.
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5.4    JÎU Pvº, JÎUPØøÓ

£Û £hº¢u Põø»¨ö£õÊvÀ •QÀPÐUQøh°À AÀ»x ©µU 

QøÍPÐUQøh°ÞhõP Á¸® JÎø¯¨ ÷£õßÖ ©øÇ²ÒÍ 

CµÂÀ ÁõPÚzvß ÂÍUQÀ C¸¢x öÁÎÁ¸® JÎø¯²®                           

}[PÒ AÁuõÛzv¸¨¥ºPÒ. CøÁ JÎUPØøÓPÍõS®. CÆöÁõÎ 

öuõhº£õP ÷©¾® PØ£uØS ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k[PÒ.

ö\¯Ø£õk 5.5

JÎ ÷|º÷PõmiÀ ö\ÀÁøuU PõmkuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ö©ÊSÁºzv, \© AÍÁõÚ Phuõ] 

AmøhPÒ, Pzu›U÷PõÀ, w¨ö£mi, PÎ, F], ¡À

£i•øÓ : 

 Phuõ] AmøhPÎÀ £hzvÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ ]Ô¯ 

\©ÁÍÁõÚ xøÍPÒ ‰ßøÓ Ck[PÒ.

J¨£øh 5.1

AßÓõh ÁõÌÂÀ JÎ FkPõmk®, JÎFkP]²®  JÎ 

FkPõmhõu ö£õ¸ÒPÒ GÚ £»ÁøP¯õÚ ö£õ¸ÒPøÍ 

£¯ß£kzx® \¢uº¨£[PÒ AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍÚ. 

÷©¾® AÆÁõÓõÚ \¢uº¨£[PøÍ AÔ¢x AmhÁønø¯ 

{µ¨¦[PÒ.

£¯ß£kzv¯ 

ö£õ¸ÒPÒ

JÎ FkPõmk® / 

JÎ FkP]²® / JÎ 

FkPõmhõux

£¯ß£kzv¯ \¢uº¨£[PÒ

1. Psnõi JÎ FkPõmk® \mhP® Ch¨£mh Psnõi

2. v_ Phuõ] JÎ P]¯Âk® öÁ\õU Tk

3. Phuõ] Amøh JÎ FkPõmhõux \¨£õzx ö£mi

4.

5.

AmhÁøn 5.3
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ö©ÊSÁºzva _Áõø»°À C¸¢x Á¸® JÎ¯õÚx xøÍ°ÞhõP 

Psøn Á¢uøhuÀ Põµn©õP÷Á _Áõø» PsqUSz öu›¢ux.

xøÍPÒ ÷|º÷PõmiÀ Aø©²® ÷£õx _Áõø»ø¯ £õºUP 

•iQÓx. xøÍPÒ ÷|º÷PõmiÀ Aø©¯õu ÷£õx _Áõø»ø¯¨ 

£õºUP •iÁvÀø». 

JÎ¯õÚx ÷|º÷PõmiÀ ö\ÀQßÓx Gß£øu ÷©÷»²ÒÍ 

ö\¯Ø£õmiß  ‰»®  AÔ¢v¸¨¥ºPÒ.  xøÍPÎÞhõP  

E¸ 5.5 

 y ö©ÊÁºzvø¯ G›¯aö\´x {ÖzvU öPõÒÐ[PÒ.

 y £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ Põm÷£õm AmøhPÒ  ‰ßøÓ²® 

J÷µ ÷|º÷PõmiÀ øÁzx `ßÔ¾® EÒÍ xøÍPÎÞhõP 

AÁuõÛzx ö©ÊSÁºzva _Áõø»ø¯ £õºUPUTi¯ 

\¢uº¨£zvÀ Buõµzvß «x PÎ‰»® Phuõ] AmøhPøÍ 

ö£õ¸zvU öPõÒÐ[PÒ.

 y C¨ö£õÊx F]²hU Ti¯ ¡ø» xøÍPÎÞhõP 

ö\¾zx[PÒ. ¡À ö|º÷PõmiÀ Aø©¢xÒÍøu EÖv 

ö\´²[PÒ.

 y ¡ø» ÷|º÷PõmiÀ Aø©¯õuÁõÖ Phuõ] Amøhø¯ 

|Pºzv ö©Êv›a _Áõø»ø¯ £õºUP •i²©õ GÚ 

AÁuõÛ²[PÒ.
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JÎUPvº JÎUPØøÓPÒ

ö\¾zu¨£mh  ¡»õÚx  JÎ  ö\ßÓ  £õøuø¯U  PõmkQßÓx. 

JÎ ö\ÀQßÓ ªPa ]Ô¯ £õøuø¯ |õ® JÎUPvº GÚ 

AÔ•P¨£kzx÷Áõ®.

JÎU Pvøµ A®¦USÔöPõsh  ÷|ºU ÷PõmiÚõÀ Põmh •i²®.

JÎUPvºPÒ ÷\º¢x JÎUPØøÓPøÍ E¸ÁõUSQßÓÚ. ªß 

`öÍõßøÓ JÎµaö\´²® ÷£õx Av¼¸¢x öÁÎ÷¯Ö® JÎU 

PØøÓPøÍ AÁuõÛzv¸¨¥ºPÒ. JÎUPØøÓø¯U PõmkÁuØS 

£» A®¦USÔ Ch¨£mh £» ÷|ºU÷PõkPÒ £¯ß£kzu¨£k®.

ö\¯Ø£õk 5.6

E¸ 5.6 

JÎUPØøÓ¯õÚx £» JÎUPvºPøÍU öPõshx 

GÚUPõmhÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :   ªß`Ò, öÁÒøÍUPhuõ], ö©À¼¯ 

£ØPøÍU öPõsh ^¨¦

£i•øÓ : 

 y C¸ÍõÚ ChzvÀ ÷©ø\°ß «x £hzvÀ Põmh¨£mhÁõÖ 

Phuõ]ø¯ øÁzx Auß «x ^¨¤ß £ØPøÍ öPõsh £Sv 

C¸US©õÖ ^¨ø£ Phuõ]US ö\[SzuõP øÁ²[PÒ.
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 y ÷©ø\°ß «x ^¨¦US A¸QÀ ªÒ`øÍ øÁzx ^¨ø£ 

÷|õUQ JÎø¯a ö\¾zx[PÒ.

 y ªß`ÎÀ C¸¢x Á¸® JÎUPØøÓ²® ̂ ¨¤ß £ØPÎÞhõP 

Á¸® JÎUPvºPøÍ²® öÁÒøÍU Phuõ]°ß «x 

AÁuõÛUP»õ®.

 y öÁÒøÍU Phuõ]°ß «x ö£ß]¼ÚõÀ CÁØøÓ Áøµ¢x 

öPõÒÐ[PÒ.

}[PÒ  Áøµ¢u AU÷PõkPÒ  ÷|º÷PõhõP Aø©Áøu 

AÁuõÛUP»õ®. CuøÚ JÎUPvºPÍõP P¸u •i²®. BP÷Á Ca 

ö\¯Ø£õmi¼¸¢x JÎUPØøÓ¯õÚx £» JÎUPvºPøÍ öPõshx 

Gß£øu AÔ¢xU öPõÒÍ •iQÓx.

ö\¯Ø£õk 5.7

÷»\º 

ªß`Ò

JÎ¸® 

Fx£zvPÒ

¦øP

Phuõ] 

Amøh

E¸  5.7 

JÎUPØøÓ°ß £õøuø¯U PõmkuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : KµÍÄ APßÓ Psnõi¨ ÷£õzuÀ, 

Fx£zvPÒ, ÷»\º ªß`Ò,  xøÍ°h¨£mh PÖ¨¦U 

Phuõ]°ÚõÀ •P¨¦ ‰h¨£mh ªß`öÍõßÖ, Phuõ] Amøh
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£i•øÓ :

 

 y Phuõ] Amøh°À xøÍ°mk AvÀ Cµsk AÀ»x ‰ßÖ 

Fx£zvPøÍ {Özx[PÒ.

 y Fx£zvPøÍ G›¯aö\´²[PÒ.

 y ¤ßÚº £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ ÷£õzu¼ß Áõø¯ ‰k® 

ÁøP°¾® Fx£zvPÒ ÷£õzu¼ÝÒ EÒÍÁõÖ® øÁ²[PÒ.

 y ÷£õzuÀ  ¦øP°ÚõÀ {µ®¤¯¤ß ÷»\º ªß`Ò AÀ»x xøÍ 

öPõsh PÖ¨¦U Phuõ]°ÚõÀ •P¨¦ ‰h¨£mh ªß`Ò 

JßøÓ¨ £¯ß£kzv JÎUPØøÓö¯õßøÓ ÷£õzu¼ÝÒ 

ö\¾zx[PÒ. 

 y ªß`ÎÚõÀ öÁÆ÷ÁÖ vø\PÎÀ JÎø¯a ö\¾zv  

AÁuõÛ²[PÒ.

÷»\º ªß`ÎÀ AÀ»x ªß`ÎÀ C¸¢x öÁÎÁ¸® JÎ 

£õøuø¯ ¦øP°ÞhõP AÁuõÛUP»õ®.

ö\¯Ø£õk 5.8

÷»\º 

ªß`Ò

E¸ 5.8  

Psnõi 

÷£õzuÀ

\ÁºUPõµ }º

}›ÞhõP JÎ ö\ÀÁøuU PõmkuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : APßÓ Psnõi¨ ÷£õzuÀ, }º,                       

\ÁºUPõµzxsk, ÷»\ºªß`Ò AÀ»x xøÍ öPõsh PÖ¨¦U 

Phuõ]°ÚõÀ ‰h¨£mh ‰i¯ •P¨ø£U öPõsh ªß`Ò

£i•øÓ :

 y ]ÔuÍÄ }øµ ÷£õzu¼ÝÒ 

Gkzx AuÝÒ \ÁºUPõµz 

xsøh°mk öÁsqøµ 

÷uõßÖ® Áøµ \ÁºUPõµz 

øuU PøµUPÄ®.

 y ÷£õzuø» ÷©¾® }›ÚõÀ 

{µ¨¦[PÒ.
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÷©÷» ÷©ØöPõÒÍ¨£mh ö\¯Ø£õkPÒ ‰»® JÎ°ß £¯n¨ 

£õøu¯õÚx ÷|º÷PõmiÀ Aø©¢xÒÍøu EÖvö\´x öPõÒÍ 

•i²®.

5.5 JÎ°ß £¯ßPÒ

 
 y ÷»\ºªß`Ò  AÀ»x  u¯õº   ö\´¯¨£mh  ªß`øÍ 

÷£õzu¼ß A¸÷P øÁzx }›øÚ ÷|õUQ JÎø¯a 

ö\¾zx[PÒ.

 y ªß`Î¼¸¢x JÎ ö\¾zx® vø\ø¯ ©õØÔ AÁuõÛ¨ø£ 

ö£Ö[PÒ. 

E[PÐUS ªß`ÎÀ C¸¢x öÁÎÁ¸® JÎ ö\À¾® £õøuø¯ 

}›ÞhõP AÁuõÛUP •i²®.

ö£õ¸ÒPøÍ¨ £õº¨£uØS JÎ EuÄQßÓx. ÂgbõÚzvß 

Â¸zv°ÚõÀ |õ® JÎø¯ £À÷ÁÖ ÷uøÁPÐUS¨ £¯ß£kzx 

Qß÷Óõ®. 

PØÓø» C»S£kzxÁuØPõP JÎ°ß £¯ßPøÍ ¤ßÁ¸©õÖ 

ÁøP¨£kzu •i²®.

ö£õ¸ÒPøÍ¨ 

£õº¨£uØS

JÎº¨¦US
\ªUøbPøÍ 

E¸ÁõUSÁuØS

öuõhº£õhÀ 

÷uøÁPÐUS

©¸zxÁ 

÷uøÁPÐUS

ö£õÊx 

÷£õUQØS

uõÁµ[PÎÀ 

EnøÁz 

öuõS¨£uØS

JÎ°ß £¯ßPÒ

C¨£¯ßPøÍ¨ ö£ØÖUöPõÒÁuØS JÎ £¯ß£kzu¨£k® 

£À÷ÁÖ \¢uº¨£[PøÍ¨£ØÔ |õ® £õº¨÷£õ®.
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 ö£õ¸ÒPøÍ £õº¨£uØS¨ £¯ß£kzuÀ

£søh¯ Põ»[PÎÀ ©Ûuß JÎø¯ `›¯ß, |m\zvµ[PÒ 

BQ¯ C¯ØøP •uÀPÎÀ C¸¢x ö£ØÖUöPõshõß. ö|¸¨¦ 

Psk¤iUP¨£mh ¤ßÚº ÷ÁÖ£» •uÀPÎÀ C¸¢x® öÁÎa\z 

øu¨ ö£ØÖUöPõshõß.

ÂgbõÚzvß Â¸zv°ÚõÀ JÎø¯¨ ö£ØÖUöPõÒÁuØS 

ªßSªÌPÒ E¸ÁõUP¨£mhÚ. 

E¸ 5.9   £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ ªßSªÌPÒ 

  uõÁµ[PÒ EnøÁz öuõS¨£uØS £¯ß£kzuÀ

HøÚ¯ A[QPÒ ÷£õ»À»õx uõÁµ[PÒ u©USz ÷uøÁ¯õÚ 

EnøÁ uõ÷© u¯õ›zxU öPõÒQßÓÚ Gß£x }[PÒ AÔ¢u 

Âh¯©õS®. CÆÄnÄ EØ£zvUSz ÷uøÁ¯õÚ \Uvø¯z 

uõÁµ[PÒ `›¯ JÎ°À C¸¢x ö£ØÖU öPõÒQßÓÚ.

HøÚ¯ GÀ»õ A[QPÐ® u©x EnÄz÷uøÁUS ÷|µi¯õP 

AÀ»x ©øÓ•P©õP £aø\zuõÁµ[PÒ «x u[Q²ÒÍÚ. CuÚõÀ 

uõÁµzvÀ {PÊ® JÎzöuõS¨£õÚx JÎ°ÚõÀ QøhUP¨ö£Ö® 

¤µuõÚ £¯ßPÎÀ JßÓõP P¸u»õ®.
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   JÎº¨¦US¨ £¯ß£kzuÀ

E»Qß A÷|P©õÚ |õkPÎÀ ÂÇõUPøÍ A»[P›¨£uØS £À÷ÁÖ 

{Ó[PøÍU öPõsh ªßSªÌPøÍ¨ £¯ß£kzxQßÓÚº. C® 

ªßSªÌPÎÚõÀ £À÷ÁÖ ÷Põ»[PÎÀ ÁiÁø©UP¨£mh 

A»[Põµ¨ £¢uÀPøÍ £õºzv¸¨¥ºPÒ. ]» \¢uº¨£[PÎÀ 

£PÀ Põ»[PÎ¾® ªßSªÌPÒ JÎº¢x öPõsi¸¨£øu                           

£õºzv¸¨¥ºPÒ. |Pº¨¦Ó ÃvPÎÀ EÒÍ ÁºzuP ÂÍ®£µ[PÎ¾® 

PøhzöuõSvPÎ¾® CÆÁõÓõÚ ªßöÚõÎ A»[Põµ[PøÍ 

Psi¸¨¥ºPÒ.

E¸ 5.10     ÂÇõUPÎß ÷£õx JÎø¯¨ £¯ß£kzuÀ

öÁ\õU £¢uÀ w£õÁÎ w£[PÒ |zuõº

 \ªUøb ÂÍUSPÍõP¨ £¯ß£kzuÀ

P»[Pøµ ÂÍUSPÎ¼¸¢x öÁÎÂh¨£k® ¤µPõ\©õÚ JÎU 

PØøÓPÒ Ph¼À £¯oUS® P¨£ÀPÐUS® £hSPÐUS® 

Pøµø¯U PshÔÁuØS £¯ß£kQÓx.

A®¤²»ßì, w¯øn¨¦ Ási BQ¯ÁØÔÀ ]Á¨¦ {Ó® 

A÷|P©õP A£õ¯ \ªUøb¯õP £¯ß£kzu¨ £kQÓx. ÃvPÎÀ 

]Á¨¦, ©g\Ò, £aø\ {Ó[PÒ öPõsh ªßSªÌPÒ  £¯ß 

£kzu¨£kQßÓÚ. CÁØÔ¼¸¢x öÁÆ÷ÁÖ \ªUøbPÒ ö£ØÖU 

öPõÒÍ¨£kQßÓÚ. \ªUøb ÂÍUSPÒ G©x £õxPõ¨ø£ 

EÖv¨£kzxQßÓÚ.
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E¸ 5.11   JÎ \ªUøbPÒ

Ãv \ªUøb ÂÍUSz 

öuõSvö¯õßÔÀ EÒÍ {Ó[PÒ

P»[Pøµ ÂÍUS

 öuõhº£õhÀ ÷uøÁPÐUS¨ £¯ß£kzuÀ

|ÃÚ E»QÀ öuõhº£õhÀ öuõÈ~m£zvÀ  £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ 

JÎUPvºPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. JÎ°¯À |õºPÎÞhõP JÎ 

‰»® öuõø»öuõhº¦z uPÁÀPÒ £›ÁºzuøÚ ö\´¯¨£kQßÓÚ. 

C»[øP°À ¤µuõÚ |Pµ[PÐUQøh÷¯ öuõø»öuõhº¦ 

Áø»¯ø©¨¦ JÎ°¯À |õºPÒ ‰»® E¸ÁõUP¨£mkÒÍx.

 ©¸zxÁz ÷uøÁPÐUS¨ £¯ß£kzuÀ

PsoÀ ÷uõßÖ® öÁs£h»zøu APØÖÁuØS®, Cu¯                                       

\zvµ]Qaø\°ß ÷£õx®, Cøµ¨ø£ ¦sqUS ]Qaø\ AÎUPÄ® 

÷»\º PvºPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. Cuß ‰»® CÆÁõÓõÚ               

]Qaø\PøÍ ÂøÚzvÓÝhß ÷©ØöPõÒÍ •iQßÓx.

JÎ°¯À |õºPÒ ‰»® Eh¼ÝÒ ÷©Ø öPõÒÍ¨£k® ©¸zxÁ              

÷\õuøÚPÎß ÷£õx Eh¼ß Em¦Ó A[P[PøÍ JÎ³mh 

AP[Põmi (Gßhì÷Põ¤) £¯ß£kzu¨£kQÓx.
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ö£õÊx÷£õUQØS¨ £¯ß£kzuÀ

÷PÎUøP {PÌa]PÒ, Cø\ {PÌa] ÷£õßÓ ö£õÊx÷£õUS             

{PÌa]PÐUS ªßöÚõÎ £¯ß£kzu¨£kQÓx. ÷©¾® |hÚ®, 

÷ÁÖ Pø» {PÌa]PÎÀ ÷©øh A»[PõµzvØS ÂmkÂmk 

JÎ¸® ªß ÂÍUSPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

]ÖÁºPÐUPõP Aø©UP¨£mh JÎø¯ öÁÎ°k® ÂøÍ¯õmk 

E£Pµn[PøÍ \¢øuPÎÀ Põn»õ®. 

JÎø¯z ÷uõØÖÂ¨£uØS \Uv Âµ¯©õQÓx. \Uvø¯ EØ£zv 

ö\´¯ £n® ÷uøÁ¨£kQÓx. BP÷Á JÎø¯ ÷uøÁ¯ØÓ 

•øÓ°À £¯ß£kzxÁuÚõÀ \Uv²® £n•® Ãs 

Âµ¯©õQÓx. Cuß Põµn©õP J¸ ÷£õx® ªßöÚõÎø¯ 

÷uøÁ¯ØÓ •øÓ°À £¯ß£kzuUThõx. HøÚ¯ÁºPÐUS 

Cøh³Ö HØ£kzuõu •øÓ°À JÎø¯¨ £¯ß£kzu ÷Ásk®.

E¸ 5.12     AP[Põmi (Gßhì÷Põ¤)

E¸ 5.13      JÎø¯ öÁÎ°k® ÂøÍ¯õmk¨ ö£õ¸ÒPÒ
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÷©»vP AÔÄUS

‰k£Û AvP©õPÄÒÍ |õmPÎÀ £õøuPÎÀ £¯o¨£x 

ªPÄ® ]µ©©õÚuõS®. Cuß ÷£õx £õøu öuÎÁõPz öu›Á 

vÀø». CuÚõÀ ÁõPÚzvß JÎUPØøÓPÒ  £Û°ÞhõPa 

ö\ÀÁx  SøÓÁõQÓx.   \õuõµn  {»ø©PÎÀ RÌ ÁÎ¯õÚx 

JÎø¯ |ßÓõP ö\À»Âmhõ¾® £Û²ÒÍ \¢uº¨£[PÎÀ 

AøÁ JÎø¯U P]¯ ÂkQßÓÚ. ÁÎ°À   }µõÂ°ß AÍÄ 

AvPÍÂÀ Põn¨£kQßÓø©÷¯ CuØSU Põµn©õS®.

ÁÎ¯õÚx JÎø¯U P]¯ 

Âk® \¢uº¨£zvÀ £õøuø¯¨ 

£õºUP •i¯õx. CuØPõP 

ÁõPÚ[PÎÀ Fog light ÂÍUS 

£¯ß£kzu¨£kQÓx. 

JÎ°¯À |õº ÁøÍ¯UTi¯x. Cx 

Â÷\h ÁøP¯õÚ Psnõi, ¤Íõz-

vUQÚõÀ BÚx. CøÁ £» JßÖ                                         

÷\ºUP¨£mk J¸ PØøÓ¯õP¨ ö£ØÖ 

JÎ°¯À SÇõ´ E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. 

JÎø¯a ö\¾zxÁuØS CÆÁõÓõÚ 

JÎ°¯À SÇõ´ £¯ß£kzxÁx 

JÎ°¯À |õº öuõÈ~m£® GÚ 

AøÇUP¨£kQÓx. Cz öuõÈ~m£® 

Cøn¯ ÁÈz öuõhº¦, JÎ³mhÀ 

Gß£ÁØÔÀ £¯ß £kzu¨£kQßÓx.
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•u»õÁx ªßSªÌ 1879 
Bsk ÷uõ©ì AÀÁõ 

Gi\ÛÚõÀ IUQ¯ 

Aö©›UPõÂÀ Psk¤iU 

P¨£mhx. Cx Põ£ß 

CøÇ°ÚõÀ BUP¨£mh 

ªßSªÇõS®.

 

ö£õÈ¨¦

 y ö£õ¸öÍõßøÓ¨ £õº¨£uØS Psq®, JÎ²® 

AÁ]¯©õS®.

 y JÎø¯z ÷uõØÖÂUS® ö£õ¸ÒPÒ JÎ•uÀPÒ GÚ 

AøÇUP¨£k®. 

 y uõ©õP÷Á JÎø¯ ÷uõØÖÂUS® ö£õ¸ÒPÒ JÎ¸® 

ö£õ¸ÒPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. uõ©õP JÎø¯ 

÷uõØÖÂUPõu ö£õ¸ÒPÒ JÎµõ¨ ö£õ¸ÒPÒ GÚ 

AøÇUP¨£k®.

 y ö£õ¸ÒPøÍ JÎ FkPhzu¨£k® ußø©°ß 

Ai¨£øh°À JÎ FkPõmk®, JÎ FkP]²®, JÎ  Fk-

Põmhõu ö£õ¸ÒPÒ GÚ ÁøP¨£kzu •i²®.

 y JÎ¯õÚx ÷|º÷PõmiÀ £¯oUQßÓx.

 y JÎUPvºPÒ £»÷\º¢x JÎUPØøÓø¯ E¸ÁõUS QßÓÚ.

 y £õº¨£uØS ©mk® AÀ»õx JÎ°ÚõÀ £À÷ÁÖ £¯ßPÒ 

QøhUQßÓÚ. 
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£°Ø]

01. ö£õ¸zu©õÚ Âøh°ß RÌU ÷PõikP.

  i. ¤ßÁ¸® TØÖPÐÒ \›¯õÚx,

   01. \¢vµß JÎ¸® ö£õ¸ÍõS®.

   02. `›¯ß JÎ •u»õS®.

   03. ÷PõÒPÒ JÎµõ¨ ö£õ¸ÒPÍõS®.

    (1)     (1) E® (2) E® \›¯õÚøÁ.

    (2)     (2) E® (3) E® \›¯õÚøÁ.   

    (3)    AøÚzx® \›¯õÚøÁ.

    (4)    AøÚzx® uÁÓõÚøÁ.

ii. ¤ßÁ¸ÁÚÁØÖÒ \›¯õÚx,  

1. }º,   Psnõi,   §÷Áø»U Psnõi  BQ¯øÁ  JÎ   

FkPõmk® ö£õ¸ÒPÍõS®.

2. }º, ö£õ¼wß,  Gsön´UPhuõ]  BQ¯øÁ JÎø¯ 

P]¯Âk® ö£õ¸ÒPÍõS®.

3. Gsön´UPhuõ],   §÷Áø»UPsnõi,    {Ó©ØÓ 

ö\÷»õ¤ß Phuõ] JÎ FkPõmk® ö£õ¸ÒPÍõS®.

4. Phuõ] Amøh,   E÷»õP®,   Phuõ]  JÎø¯ Fk-

Põmhõu ö£õ¸ÒPÍõS®.

iii. ¦øP°ÚõÀ {µ®¤¯ \ø©¯»øÓ°ß Tøµ°À EÒÍ 

xøÍ°ÞhõP Á¸® JÎUPØøÓPøÍ öuÎÁõP¨ £õºUP 

•iÁuØPõÚ Põµn®.

1.  ¦øP°ÚõÀ   ‰h¨£mkÒÍ÷£õx   ÁÎ    JÎø¯ 

P]¯ ÂkQßÓx.

2.  ¦øP°ÚõÀ AøÓ ‰h¨£mkÒÍ÷£õx ÁÎ ]Ó¨£õP 

FkPhzxQßÓx.

3.  JÎ ÁÎ°ÞhõP¨ ö\ÀQßÓx.

4.  ¦øP JÎø¯ EÔg_U öPõÒQßÓx.
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02. ö£õ¸zu©õÚ ö\õØPøÍ¨ £¯ß£kzv CøhöÁÎø¯ 

{µ¨¦P.

(A®¦USÔ, \Uv, `›¯ß, öÁÎa\®, JÎ FkPõmk®, JÎ 

FkPõmhõu, ÷|º÷Põmk, \ªUøb, JÎ)

JÎ¯õÚx ................... ÁiÁ©õS®. Ax ...................  £õøu°À  

ö\ÀQßÓx. JÎ ]» ö£õ¸ÒPÎÞhõP¨ ö\ÀÁvÀø». 

AÆÁõÓõÚ ö£õ¸ÒPÒ ......................... ö£õ¸ÒPÒ GÚ¨£k®. 

JÎ ö\À¾® vø\ø¯U Põmh |õ[PÒ .......................... 

£¯ß£kzxQß÷Óõ®. A÷|P Ãv \ªUøbPÎÀ ªß 

...................... £¯ß£kzu¨£kQÓx.

03. ¤ßÁ¸®  ÁõUQ¯[PøÍ SÔUS® uÛaö\õÀø» AÀ»x      

ö\õØöÓõhºPøÍ GÊxP.

-i. _¯©õP JÎø¯ ÷uõØÖÂUS® ö£õ¸Ò ...............................

-ii. _¯©õP JÎø¯ ÷uõØÖÂUPõu ö£õ¸Ò ............................

-ii-i. JÎø¯ EØö\À»ÂkÁxhß Gvº¨£UP©õP EÒÍ 

ö£õ¸øÍ²® öuÎÁõP £õºUP Ti¯x©õÚ ö£õ¸Ò .........

........................ 

-iv. JÎø¯ P]¯ ÂkÁuß Põµn©õP Gvº¨ £UP©õPÄÒÍ 

ö£õ¸øÍ öuÎÁõP¨ £õºUP •i¯õu ö£õ¸Ò .....................

-v. JÎUPvºPÎß ÷\ºUøP ................................... GÚ¨£k®.
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Pø»aö\õØPÒ

£õºøÁ        & Vision
JÎUPvº      & Ray of Light
JÎº¨¦        & Illumination
÷»\º ªß`Ò  & Laser torch
JÎ¸® ö£õ¸ÒPÒ  & Luminous Objects
JÎUPØøÓ  & Beam of Light
JÎµõ¨ ö£õ¸ÒPÒ  & Non Luminous Objects 
JÎø¯ FkPõmhõu ö£õ¸ÒPÒ & Opaque
JÎ FkP]²® ö£õ¸ÒPÒ  & Translucent
JÎ Fk Põmk®    & Transparent
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6

ö\¯Ø£õk 6.1

J¼²® ÷Pmh¾®

Â»[SPÒ GÊ¨¦QßÓ J¼, ©ÛuÛß ÷£a_, ÁõPÚ[PÎß J¼ 

Gß£Ú |õ® AßÓõh® ÷PmQßÓ J¼PÎÀ ]»ÁõS®. 

|õ® ÷PmQßÓ £À÷ÁÖ J¼PøÍ¨ £ØÔ AÔ¢x öPõÒÁuØPõP¨ 

¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

`Ç¼À ÷PmQßÓ £À÷ÁÖ J¼PøÍ CÚ[PõquÀ

 y ¦Óa ̀ Ç¾USa ö\ßÖ _u¢vµ©õP |h©õk® ÷£õx ÷PmS® 

J¼PøÍa ]» {ªh[PÐUSa ö\Â ©kzxU ÷PÐ[PÒ.

 y }[PÒ ÷PmQßÓ J¼PøÍ CÚ® Põq[PÒ. 

 y }[PÒ CÚ[Psh J¼PøÍ¨ £mi¯Ø £kzx[PÒ. 

 y ÁS¨£øÓUS Á¢x ÷\º¢u E[PÒ |s£ºPÒ CÚ[Psh 

£À÷ÁÖ J¼PÐhß }[PÒ CÚ® Psh  J¼PøÍ 

J¨¤mk¨ £õ¸[PÒ.

¦Óa `Ç¼À }[PÒ £À÷ÁÖ J¼PøÍU ÷Pmi¸¨¥ºPÒ. ÷Pmh 

J¼PÎß ußø© £ØÔ ÷©¾® öu›¢x öPõÒÁuØPõP R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍ ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k[PÒ.

ö\¯Ø£õk 6.2

`Ç¼À ÷PmQßÓ £À÷ÁÖ J¼ø¯ öuÎÁõPU 

÷Pm£uØPõÚ •øÓø¯ AÔuÀ

£i•øÓ : 

 y ¤›ìhÀ Amøhø¯¨ £¯ß£kzv 

£hzvÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ Jzu 

Cµsk E¸UPøÍ Aø©zxU öPõÒÐ[ 

PÒ. 

 y AÁØøÓU PõvÚ¸÷P øÁzx J¼PøÍU 

÷PÐ[PÒ. E¸ 6.1
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6.1 J¼ø¯ E¸ÁõUSuÀ

R÷Ç uµ¨£mkÒÍ ö\¯Ø£õmiÀ Dk£kÁuß ‰»® J¼ GÆÁõÖ 

E¸ÁõQßÓx GÚ¨£õº¨÷£õ®. 

ø\UQÒ ©oø¯ J¼UPa  ö\´²® ÷£õx AvºÄ {PÌÁøu   }[PÒ 

Enº¢v¸¨¥ºPÒ. 

GÆÁõÖ J¼ ¤Ó¨¤UP¨£kQÓx Gß£øu ÷ui AÔÁuØPõP 

¤ßÁ¸®  ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

}[PÒ ÷PmS® J¼PøÍ ö\¯Ø£õk 6.1 ö\¯Ø£õmiß ÷£õx ÷Pmh 

J¼PÐhß J¨¤mk¨ £õ¸[PÒ. C[S ¦Óa `Ç¼À ÷PmPU 

Ti¯ £À÷ÁÖ J¼PøÍ }[PÒ öuÎÁõPU ÷Pmi¸¨¥ºPÒ.

ö\¯Ø£õk 6.3

AvºÄ {PÌÁuÚõÀ J¼ EshõUP¨£kÁøu PõmhÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : xÂa\UPµÁsi°ß ©o

£i•øÓ : 

 y ø\UQÒ ©oø¯ J¼UPa ö\´²[PÒ. 

 y A¢u \¢uº¨£zvÀ ©o°À Âµø» 

øÁ²[PÒ.

 y E[PÒ AÁuõÛ¨ø£ AÔUøP¨£kzx[PÒ. 

(ö£Ó¨£k® EnºÄ)

E¸ 6.2
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Ó£õøÚz umk® ÷£õx Auß ÷uõÀ «x øÁUP¨£mkÒÍ 

Phuõ]z xskPÒ Aø\Áøu¨ £õºzv¸¨¥ºPÒ. Ó£õÛß ÷uõÀ 

AvºÁuÚõ÷»÷¯ (Vibrations) AÆÁõÖ |øhö£ÖQßÓx. CÆÁõÖ 

J¼ E¸ÁõUP¨£k® GÀ»õa \¢uº¨£[PÎ¾® AvºÄ {PÌQßÓx. 

GÚ÷Á AvºÂÚõÀ J¼ E¸ÁõUP¨£kQßÓx. 

CÆÁõÖ J¼ø¯ E¸ÁõUPUTi¯ ö£õ¸ÒPÒ J¼•uÀPÒ (Source 

of Sound)  GÚ AøÇUP¨£k®. Â»[SPÒ, Cø\UP¸ÂPÒ Gß£Ú 

CuØS ]»  Euõµn[PÍõS®.

£À÷ÁÖ£mh J¼PøÍ GÊ¨¦ÁuØPõP¨ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ 

Dk£k÷Áõ®. 

ö\¯Ø£õk 6.5

GÎ¯ ö\¯Ø£õkPÎÚõÀ J¼ø¯ E¸ÁõUSuÀ

 y ÷£øÚ AÀ»x ö£ß]»õÀ ÷©ø\ «x umk[PÒ.

 y øPPøÍz umk[PÒ. 

 y ©oPøÍ AÀ»x £¯ØÓ® ÂzxPøÍ ÷¯õPm ÷Põ¨ø£°À 

CmkU S¾US[PÒ. 

 y Phuõ]ø¯U øP°ÚõÀ P\US[PÒ.

 y ÁÎ {µ¨£¨£mh £¿øÚ Eøh²[PÒ.

ö\¯Ø£õk 6.4

AvºÂÚõÀ J¼ E¸ÁõUP¨£kÁøuU PõmkuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ]Ô¯ Ó£õß 

JßÖ, ]Ô¯ Phuõ]z xskPÒ

£i•øÓ : 

 y Ó£õÛß ÷uõØ ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¤ß 

«x ]Ô¯ Phuõ]z  xskPøÍ øÁzu 

¤ß Ó£õß «x umk[PÒ. 

 y Ó£õøÚzumk® ÷£õx Phuõ]z xskPÐUS GßÚ 

|øhö£ÖQßÓx Gß£øu |ßS AÁuõÛ²[PÒ.

E¸ 6.3
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6.2 J¼ø¯U ÷PmhÀ

÷©÷» TÓ¨£mhøÁ ÷£õßÓ GÎ¯ ö\¯Ø£õkPÎÞhõP J¼ø¯ 

E¸ÁõUQU öPõÒÍ»õ® Gß£x öuÎÁõQßÓx.

J¨£øh 6.1

÷ÁÖ£mh J¼PøÍ E¸ÁõUSÁuØPõP ÷©¾® £» 

ö\¯Ø£õkPÎÀ Dk£mk AÁØøÓ¨ £mi¯Ø £kzx[PÒ.

|õ® GÆÁõÖ  J¼ø¯U ÷PmQ÷Óõ® Gß£øu AÔ¢x öPõÒ÷Áõ®.

C¸ PõxPøÍ²® CÖUP©õP ‰k®÷£õx Ó£õÛß J¼ öuÎÁõPU 

÷PmPõx. Ó£õøÚz umk® ÷£õx ÷uõßÖ® J¼ G©x ö\Âø¯ 

AøhÁuÚõ÷»÷¯ AÆ J¼ø¯ |õ® ÷PmQ÷Óõ®. J¼ Aø»PøÍ 

ö\Âø¯ ÷|õUQa ö\¾zxÁuØS ö\Âa ÷\õønPÒ EuÄQßÓÚ. 

ö\Â J¼US EnºvÓÝÒÍ A[P©õS®.

ö\¯Ø£õk 6.6

 y C¸ PõxPøÍ²® |ßÓõP ‰iUöPõÒÐ©õÖ |s£Ûh® 

TÔ¯ ¤ß, Ó£õøÚz umi Auß J¼ ÷PmQßÓuõ GÚ 

|s£Ûh® Â\õ›²[PÒ.

 y PõxPÎ¼¸¢x CøhUQøh÷¯ øPø¯ Â»UQ, J¼ø¯U 

÷PmS®÷£õx ÷ÁÖ£õk Põn¨£kQßÓuõ GÚU 

÷PmhÔ²[PÒ.

E¸ 6.4

Ó£õß J¼ Aø»
ö\Âa÷\õøn



111110 ÂgbõÚ® / JÎ²® ÷Pmh¾® ÂgbõÚ® / JÎ²® ÷Pmh¾® 

J¨£øh 6.2

 y öÁÆ÷ÁÖ Â»[SPÎß ö\Âa÷\õøn°ß Aø©¨ø£ 

AÁuõÛzx ö\Âa÷\õøn°ß £ÀÁøPø©ø¯ CÚ® 

Põq[PÒ. ÷ÁÖ£mh ö\Âa÷\õønPÎß  Aø©¨ø£  

Áøµ¢x öPõÒÐ[PÒ. 

 y ÷Pmh¼ß ÷£õx Â»[SPÎß ö\Âa÷\õønPÎÀ ©õØÓ® 

öuß£kQßÓuõ Gß£øu AÁuõÛzx AÔUøP¨£kzx[PÒ.

÷©»vP AÔÄUPõP

PõvÝÒ÷Í ¤Óö£õ¸mPøÍ ö\¾zxuÀ, 

÷ÁÖ ö£õ¸mPÍõÀ PõøuU SøhuÀ 

÷£õßÓ ö\¯Ø£õkPÍõÀ PõxPÐUS¨ 

£õv¨¦ HØ£h»õ®. Põx £õv¨£øh¢uõÀ 

÷PmhÀ £»ÃÚ©øh²®.

6.3 J¼PÎß £ÀÁøPø©

`Ç¼¼¸¢x |õ® ÷PmQßÓ ö£¸®£õ»õÚ J¼PÒ C¯ØøP¯õÚ 

J¼PÍõS®. AÆÁõÓõÚ J¼PÒ ]» R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

y PõØÔß J¼ y £ÓøÁPÎß J¼

y }º ÃÌa]°ß J¼ y |õ´ SøµUS® J¼
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£À÷ÁÖ£mh P¸ÂPÎÚõÀ ©Ûuß E¸ÁõUS® J¼ ö\¯ØøP 

J¼¯õS®. AÆÁõÓõÚ J¼PÒ ]» R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. 

y ÷©õmhõº ÁõPÚzvß J¼  y Â©õÚzvß J¼ 

y £õh\õø» ©o Kø\   y Á¯¼Û¼¸¢x GÊ® J¼

E¸ 6.6        ö\¯ØøP J¼PÒ ÷uõßÖ® ]» \¢uº¨£[PÒ

E¸ 6.5    C¯ØøP¯õP J¼PÒ EshõS® ]» \¢uº¨£[PÒ
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6.4	 Cø\²®	\zu•®

\¢uzvØ÷PØ£ Cø\UQßÓ, «mkQßÓ J¼ Cø\ J¼ (Music) BS®. 

AuØPõÚ ]» Euõµn[PÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. 

£õh¼ø\zuÀ, Á¯¼ß «mkuÀ ¦À»õ[SÇÀ Cø\zuÀ

\¢uzvØ÷PØ£ J¼UPõuøÁ \zu® (Noise) BS®. AÆÁõÓõÚ ]» 

Euõµn[PÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. |Pµ Ãvö¯õßÔÀ ö\À¾® 

ÁõPÚzvß J¼, öuõÈØ\õø»°À C¯¢vµ[PÎ¼¸¢x GÊ® J¼, 

\¢øuPÎÀ Â¯õ£õ›PÒ GÊ¨¦® J¼, \[Ru J¼²® AvP›US® 

\¢uº¨£zvÀ ©Ú AÊzuzøuU öPõkUP»õ®.

E¸ 6.7     \zu® E¸ÁõUP¨£k® ]» \¢uº¨£[PÒ

J¨£øh 6.3

 y |Pº¨¦Óa `Ç¼À }[PÒ ÷PmPUTi¯ \zu[PøÍ¨ 

£mi¯Ø£kzu[PÒ.

 y }[PÒ CÚ® Psh \zuzøu E¸ÁõUS® J¼ •uø» 

Auß A¸÷P GÊx[PÒ.
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6.5	 J¼ø¯¨	¤Ó¨¤US®	P¸ÂPøÍ	E¸ÁõUSuÀ

J¼ø¯¨ ¤Ó¨¤US® P¸ÂPøÍ E¸ÁõUS÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 6.7

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : SÎº£õÚ¨ ÷£õzuÀ 

‰iPÒ, P®¤, _zv¯À.

£i•øÓ : 

 y SÎº£õÚ¨ ÷£õzuÀPÎß ‰iPøÍ _zv¯ 

»õÀ umiU öPõÒÐ[PÒ. 

 y AÁØÔß ©zv°À xøÍ°mkU 

öPõÒÐ[PÒ. A¢uz xøÍPÎÞhõP 

P®¤ø¯¨ ¦Szv P®¤°ß C¸ 

A¢u[PøÍ²® •ia]mh¤ß Aø\zx¨ 

£õ¸[PÒ.

E¸ 6.8

ö\¯Ø£õk 6.8

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :- JµÍÄ ö£›¯ uPµ¨ 

÷£o JßÖ, Á¼ø©¯õÚ P®¤, ø|÷»õß ¡À, 

C¸®¦U ÷PõÀ

£i•øÓ : 

 y uPµ¨÷£o°ß ©zv°À xÁõµö©õßøÓ 

Ck[PÒ. 

 y AuÝÒ P®¤ø¯ EÒ~øÇzx £hzvÀ 

Põmi¯ÁõÖ C¸®¦U÷Põø» Pmk[PÒ. 

 y C¸®¦U ÷Põ¼ß ~Û°À ø|÷»õß ¡ö»õß 

ÔøÚU Pmi Aø\zx¨ £õ¸[PÒ.
E¸ 6.9
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÷©÷» }[PÒ E¸ÁõUQ¯ Qmhõ›¼¸¢x ÷uõßÖ® J¼ø¯¨ ÷£õÀ 

J¼ø¯ ¤Ó¨¤UQßÓ Cø\UP¸ÂPÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. 

ö\¯Ø£õk 6.9

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Põm÷£õm ö£miö¯õßÖ, 

ö©À¼¯ CÓ¨£º £miPÒ BÖ, Cµsk ö£ß]ÀPÒ, 

Põm÷£õm xsk JßÖ

£i•øÓ : 

 y Põm÷£õm ö£mi°ß Ámh©õÚ 

£Svö¯õßøÓ öÁmi APØÖ[PÒ. 

 y ¤ßÚº £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ GÎ¯ 

Qmhõº JßøÓ Aø©zx «mi¨ 

£õ¸[PÒ.
E¸ 6.10

ö\¯Ø£õk 6.10

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ö©À¼¯ P®¤PÒ,]Ô¯ uPµ¨÷£o 

JßÖ, BoPÒ ]», ö©À¼¯ £»øPz xsk JßÖ

£i•øÓ :

 y £»øP°ß •iÂhzv¾® 

u P µ ¨ ÷ £ o ° Ý Ò Ð ® 

BÖ BoPøÍ AizxU 

öPõÒÐ[PÒ. A¢u BoPÐU 

Qøh÷¯ P®¤PøÍ CÖUP©õP 

CÊzx •ia]k[PÒ. 

 y ÷£o Ãønø¯ «mi¨ £°Ø] ö£Ö[PÒ.

E¸ 6.11
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E¸ 6.12        J¼ø¯¨ ¤Ó¨¤US® |õsP¸ÂPÒ / |µ®¦U P¸ÂPÒ

J¨£øh 6.4

S¸z÷uõø» FxSÇö»õßøÓa ö\´x AuøÚ Cø\¨£uØS 

•¯Ø]zx¨ £õ¸[PÒ.

ö\¯Ø£õk 6.11

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :  RÌ •øÚ ‰h¨£mh 

BÖ ÷£ÚõUSÇõ´PÒ, Jmk® |õhõ, Põm÷£õm 

R»® JßÖ

£i•øÓ :  

 y £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ ÷£ÚõU SÇõ´PøÍ 

öÁmi JÊ[S£kzvU öPõÒÐ[PÒ.                       

(4 cm, 5.3 cm, 7.6 cm, 8.9 cm, 10.2 cm, 15 cm) 
E¸ 6.13

 y Auß ¤ÓS £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ Fx SÇø» E¸ÁõUQU 

öPõÒÐ[PÒ.

 y AuøÚ J¸ £UPzv¼¸¢x ©Ö£UPzøu ÷|õUQ Cø\¨£uØ 

S¨ £°Ø] ö£Ö[PÒ. C[S J¼ GÆÁõÖ EshõQßÓx 

Gß£øu ÷ui¯Ô²[PÒ.

FxSÇ¼À J¼ EshõÁøu¨ ÷£õßÖ J¼ø¯z ÷uõØÖÂUS® 

P¸ÂPÒ ]» R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.
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÷©Ízøu¨ ÷£õßÖ J¼ GÊ¨¦QßÓ P¸ÂPÒ ]» R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍÚ.

E¸ 6.14      ÁÎ {µØ P¸ÂPÒ (PõØÖU P¸ÂPÒ)

E¸ 6.16      J¼ø¯¨ ¤Ó¨¤US® ÷uõØP¸ÂPÒ  (öPõmhØP¸ÂPÒ)

ö\¯Ø£õk 6.12

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Áõ¯PßÓ uPµ¨ 

÷£o, £¿ß ö©ß\ÆÄ, Cµ¨£º £mi

£i•øÓ : 

 y £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ uPµ¨÷£o°ß 

Áõø¯ CÓ¨£º ö©ß\ÆÂÚõÀ 

CÊzx ‰i ÷©Í® JßøÓ E¸ÁõUQU 

öPõÒÐ[PÒ.

 y AuøÚ Cø\zx¨ £õ¸[PÒ.

E¸ 6.15
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JÆöÁõ¸ SÁøÍø¯²® Pµsi¯õÀ umk®÷£õx ÷uõßÖ® J¼ 

÷ÁÖ£mhx. CÆöÁõ¼PÒ \¢uzvØ÷PØ£ ©õÖÁuõÀ CÛ¯ Cø\ 

öÁÎ¨£kQßÓx.

ö\¯Ø£õk 6.13

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :  J÷µ AÍÁõÚ BÖ Psnõi 

SÁøÍPÒ, Pµsi, }º

£i•øÓ : 

 y JßøÓö¯õßÖ Jzu BÖ PsnõiSÁøÍPøÍ Gkzx 

öÁÆ÷ÁÖ AÍÂÀ }øµa ÷\ºzxU öPõÒÐ[PÒ. 

 y J¸ £UPzv¼¸¢x Akzu £UPzøu ÷|õUQ öuõhµõPU 

Psnõi  SÁøÍ°ß ÂÎ®¤À Pµsi¯õÀ umia                        

ö\À¾[PÒ.

 y \¢uzvØ÷PØ£ J¼ GÊ¨¦©õÖ Cø\¨£uØS¨ £°Ø] 

ö£Ö[PÒ.

E¸ 6.17

ö\¯Ø£õk 6.14

AvºÂø\UP¸Â (Xylophone) JßøÓa ö\´x £õº¨÷£õ®

 y ÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :                  

1.5 cm Âmh® öPõsh 

SÇõ´PÒ, ö©À¼¯¨£»øP, 

Jmk®£ø\, Jmk|õhõ, 

Pzu›U ÷PõÀ, ©µU÷PõÀ & 2

£i•øÓ :

 y E÷»õPU SÇõ´zxskPøÍ   

}Í JÊ[QØ÷PØ£ £hzvÀ 

Põmi¯ÁõÖ JmiU öPõÒÐ[PÒ.  (7 cm, 9 cm, 11 cm, 13 cm,                   

15 cm, 17 cm)

 y ¤ßÚº 35 cm }Í•® 7 cm AP»•® öPõsh ö©À¼¯ £»øPz 

xskPÒ Cµsiß «x £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ E÷»õPU 

SÇõ´PøÍ JmiU öPõÒÐ[PÒ. 

 y KµÍÄ uizu ©µU÷PõÀPÒ CµsiÚõÀ E÷»õPU SÇõ´PøÍz 

umi Cø\zx¨ £õ¸[PÒ.

E¸ 6.18
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umk® ÷£õx E÷»õP SÇõ´PÎß }ÍzvØ÷PØ£ \¢uzxhÚõÚ J¼ 

÷ÁÖ£õmøh Enµ»õ®.

J¨£øh 6.6

 y E[PÍõÀ •i¢uÍÄ J¼ø¯ GÊ¨¦QßÓ P¸ÂPøÍ 

E¸ÁõUQU öPõÒÐ[PÒ. 

 y ÁS¨¦ |s£ºPÒ E¸ÁõUQ¯ P¸ÂPøÍ²® AÁØÖhß            

÷\ºzx ÂgbõÚ ©ßÓzvÀ Cø\U Pa÷\› JßøÓ 

{PÌzx[PÒ.

AvP J¼ G©US Aö\ÍP›¯zøu HØ£kzxQßÓx. AÆÁõÓõÚ 

J¼PøÍU ÷Pm£uõÀ ö\ÂPÐ® £õv¨£øh¯»õ®. 

HøÚ÷¯õ¸US Aö\ÍP›¯zøu HØ£kzuõu ÁøP°À ÁõöÚõ¼, 

öuõø»UPõm], J¼ö£¸UQ ©ØÖ® Cø\U P¸ÂPøÍ¨ 

£¯ß£kzxÁuØS¨ £ÇQU öPõÒÍ ÷Ásk®.

J¨£øh 6.5

 y Jß£x 2.5  cm AP»•øh¯ ö©À¼¯ 

£»øPU R»[PøÍ Gkzx AÁØøÓ 

ö\¯Ø£õk 6.14 CÀ SÔ¨¤mh £i öÁmiU 

öPõÒÐ[PÒ. 

 y £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ ö©À¼¯ £»øPU 

R»[PÒ Cµsiß «x® xozxskPøÍ 

øÁzx öÁmiö¯kzu £»øPU R»[PøÍ 

Bo°ÚõÀ ö£õ¸zx[PÒ.

 y ¤ßÚº ©µU÷PõÀPÒ Cµsiß EuÂ²hß 

Cø\zx¨ £õ¸[PÒ.

E¸ 6.19
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ö£õÈ¨¦

 y ¦Óa`Ç¼À £À÷ÁÖ J¼PøÍU ÷PmP»õ®. 

 y ö\Â ÷Pmh¾US›¯ A[P©õS®. 

 y AvºÄ HØ£kÁuõÀ J¼ E¸ÁõQßÓx.

 y \¢uzvØ÷PØ£ Cø\UP¨£k® AÀ»x £õh¨£k® J¼ 

CßÛø\ GÚ AøÇUP¨£kQßÓx.

 y \¢uzvØS    Aø©¯õu   J¼ \zu® GÚ AøÇUP¨£kQßÓx.

 y J¼ø¯ E¸ÁõUS® •øÓ°ß Ai¨£øh°À Cø\U 

P¸ÂPÒ £» ÁøP¨£kQßÓÚ. 

 y Eµzu J¼ ö\ÂUS¨ £õv¨ø£ HØ£kzu»õ®. 

 y HøÚ÷¯õ¸US Cøhg\À HØ£kzuõuÁøP°À J¼ø¯¨ 

£¯ß£kzxÁx G©x Phø©²® ö£õÖ¨¦©õS®.   

£°Ø]

01. R÷Ç Aøh¨¦USÔUSÒ uµ¨£mkÒÍ ö\õØPÎß EuÂ²hß 

RÔmh Ch[PøÍ {µ¨¦[PÒ. 

 ö£õ¸öÍõßÔÀ ............ |øhö£ÖÁuõÀ J¼ E¸ÁõQÓx. 

J¼ø¯ E¸ÁõUS® ö£õ¸ÒPÒ ........... ........... GÚ¨£k®. 

ö\Â ÷Pmh¾US .......... A[P©õS®. \¢uzxU÷PØ£ Cø\U 

P¨£k® J¼ .......... GÚÄ®, \¢uzvØS Aø©¯õu J¼ .......... 

GÚÄ® AøÇUP¨£k®. Eµzu J¼ø¯U ÷Pm£uß ‰»® ......... 

£õv¨£øh¯»õ®. HøÚ÷¯õ¸US Cøhg\À HØ£hõuÁõÖ 

.......... ø¯¨ £¯ß£kzxÁx G©x Phø©²® ö£õÖ¨¦® 

BS®.  

÷©»vP AÔÄUPõP

ö\Â¨£õxPõ¨¦U P¸ÂPøÍ¨ £¯ß 

£kzxÁuß ‰»® AvP J¼°ÚõÀ 

ö\ÂUS HØ£k® £õv¨¦PøÍz 

uÂºzxU öPõÒÍ»õ®.

E¸ 6.20
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 (J¼•uÀ, \zu®, EnºvÓßªUP, AvºÄ, ö\Â, Cø\ö¯õ¼, 

J¼, ö\Â) 

02. R÷Ç uµ¨£mkÒÍ TØÖPÒ \›¯õ°ß Aøh¨¦USÔ°ÝÒ÷Í  

() Aøh¯õÍ•®, ¤øÇ¯õ°ß () Aøh¯õÍ•® CkP.

i. J¼ Põøu ÷|õUQ Emö\¾zxÁuØS ö\Âa÷\õøn EuÂ 

ö\´QßÓx.         (   )

ii. ÷©Ízv¾®, Á¯¼Û¾® J÷µ ÂuzvÀ J¼ E¸ÁõUP¨ 

£kQßÓx.         (   )

iii. ¦À»õ[SÇ¼¾®, \[Q¾® J÷µ ÂuzvÀ J¼ E¸ÁõUP¨ 

£kQÓx.         (   )

iv. ö£¸®£õ¾® \¢uzxU÷PØ£ Cø\UP¨£k® J¼ ö\ÂPÐU 

S¨ £õv¨ø£ HØ£kzuõx.      (   )

v. Eµzu J¼ HØ£k® Ch[PÎÀ ÷Áø» ö\´÷Áõº J¼¨ 

£õxPõ¨¦U P¸ÂPøÍ¨ £¯ß£kzu ÷Ásk®.  (   )

Pø»a ö\õØPÒ

J¼   - Sound

÷PmhÀ   -  Hearing

ö\Â    -  Ear          

AvºÄ  -  Vibration

Cø\ -  Music

\zu®     -  Noise

J¼ •uÀPÒ        - Sources of Sounds

C¯ØøP J¼    - Natural Sound

ö\¯ØøP J¼       - Artificial Sound
ö\ÂUPõ¨¦ E£Pµn®  - Ear Protector

`ÇÀ           - Environment

Enº vÓÝÒÍ A[P®  -  Sense Organ
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Põ¢u®7

J¨£øh 7.1

AßÓõh ÁõÌÂÀ Põ¢u® £¯ß£kzu¨£kQßÓ ÷ÁÖ 

\¢uº¨£[PøÍ²® Ch[PøÍ²® ÷ui¯Ô¢x AÔUøP¨£kzxP.

}øµU öPõsh PsnõiU SÁøÍ 

°¼¸¢x Ph uõ]U PÆÂø¯ öÁÎ÷¯ 

Gk¨£uØS, øP AÀ»x ÷Á÷Óx® 

ö£õ¸øÍ EÒ÷Í Âhõ©À, AÀ»x 

}øµ öÁÎ÷¯ØÓõ©À ÷Á÷Óx® 

•øÓPÒ Eshõ? GÚ ]¢vzx¨ 

£õ¸[PÒ. Põ¢uz xsöhõßøÓ¨ 

£¯ß£kzxÁuß ‰»® £hzvÀ 

Põmh¨£mkÒÍÁõÖ Phuõ]U 

PÆÂø¯ öÁÎ÷¯ GkUP»õ®. AßÓõh 

ÁõÌÂÀ |õ® £¯ß£kzxQßÓ 

£» ö£õ¸ÒPÎÀ Põ¢u® EÒÍx. 

Euõµn©õP ]Ô¯ ªß ÷©õmhº, 

ö£ß]À ö£mi, ]» ÂøÍ¯õmk¨ 

ö£õ¸ÒPÒ.

E¸ 7.1

E¸ 7.2  Põ¢u® £¯ß£kzu¨£kQßÓ ]» \¢uº¨£[PÒ

\xµ[P¨£»øP ªß÷©õmhº ö£ß]À ö£mi
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7.1 Põ¢u[PÎß Á¼ø© 

Põ¢u[PÒ ö£õ¸ÒPøÍ GÆÁõÖ PÁ¸QßÓÚ Gß£øu¨ 

£Ÿm]¨£uØS¨ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

]» ö£õ¸ÒPÒ Põ¢uzvÚõÀ PÁµ¨£kQßÓ A÷u ÷ÁøÍ ÷ÁÖ ]» 

ö£õ¸ÒPÒ Põ¢uzvÚõÀ PÁµ¨£kÁvÀø» Gß£x öuÎÁõQßÓx.

ö\¯Ø£õk 7.1

Põ¢uzvÚõÀ PÁµ¨£k® 

ö£õ¸ÒPÒ

Põ¢uzvÚõÀ PÁµ¨£hõu 

ö£õ¸ÒPÒ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Põ¢u®, C¸®£õo, ¤zuøÍ Bo, 

ö\®¦UP®¤, A¾ªÛ¯zxsk, ©µzxsk, Phuõ]zxsk, 

øu¯À F].

£i•øÓ :

 y }[PÒ ö£ØÖUöPõsh JÆöÁõ¸ ö£õ¸Îß A¸÷P  

Põ¢uzøuU öPõsk ö\À¾® ÷£õx GßÚ |øhö£Ö 

QßÓx Gß£øu AÁuõÛ²[PÒ. 

 y E[PÍx AÁuõÛ¨ø£ R÷Ç Põmh¨£mhÁõÖ 

AmhÁøn¨ £kzx[PÒ.

J¨£øh 7.2

Põ¢uö©õßøÓ¨ £¯ß£kzv Ãmk •ØÓzvÀ ©n¾hß 

P»¢xÒÍ ÷ÁÖ ö£õ¸ÒPøÍa ÷\P›zxU öPõÒÐ[PÒ. ¤ßÚº 

AÁØÔß ö£¯º¨ £mi¯ö»õßøÓz u¯õ›zxU öPõÒÐ[PÒ.
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Põ¢u[PÒ £À÷ÁÖ ÁiÁ[PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ. AøÁ £À÷ÁÖ 

÷uøÁPÐUPõP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

£›°»õhU Põ¢u® \mhUPõ¢u® ÁøÍ¯U 

Põ¢u®

U ÁiÁU Põ¢u® ÂÀø» 

ÁiÁU Põ¢u®

E¸ 7.3    £À÷ÁÖ ÁiÁU Põ¢u®

7.2 £À÷ÁÖ ÁiÁU Põ¢u[PÒ

J¨£øh 7.3

AßÓõh ÁõÌÂÀ Põ¢u® £¯ß£kzu¨£kQßÓ P¸ÂPÒ 

AÀ»x Ch[PÎ¼¸¢x A¨¦Ó¨£kzu¨£k® Põ¢u[PøÍa 

÷\P›zxU öPõÒÐ[PÒ.

7.3	 Põ¢u	•øÚÄ

]» ö£õ¸ÒPÒ Põ¢u[PÍõÀ PÁµ¨£kQßÓÚ Gß£øu ö\¯Ø£õk 

7.1 CÀ }[PÒ AÁuõÛzv¸¨¥ºPÒ. Põ¢uzvß GÀ»õ Ch[PÐ® 

CÆÁõÖ PÁµ¨£kQßÓuõ Gß£øuU öu›¢x öPõÒÁuØPõPU 

RÌÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 7.2

Põ¢u •øÚÄPøÍ CÚ[ Põs÷£õ® 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :- Phuõ]U PÆÂ, Põ¢u® JßÖ,        

Põm÷£õm xsk

£i•øÓ :

 y Põm÷£õm Amøh «x Phuõ]U PÆÂPøÍ ^µõP £µÂ 

Âk[PÒ. 

 y Põ¢uzøu Phuõ]U PÆÂ²hß Ti¯ Amøhø¯ ÷|õUQ 

ö©xÁõP öPõsk ö\À¾[PÒ. 

 y GßÚ |øhö£ÖQßÓx Gß£øu AÁuõÛzx AÔUøP¨ 

£kzx[PÒ.
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Põ¢uzvß C¸ •øÚPÎ¾® Phuõ]U PÆÂPÒ AvPÍÂÀ 

PÁµ¨£mk C¸¨£øu AÁuõÛUP»õ®.

Põ¢uzvß PÁºa] Âø\ Põ¢uzvß C¸ •øÚPÎ¾® AvP©õP 

C¸¨£x öuÎÁõQßÓx. Põ¢u C¯À¦ AvP©õP C¸US® A¢u 

C¸ •øÚPÐ® Põ¢u•øÚÄPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.

E¸ 7.4  Põ¢u •øÚÄPÒ

7.4 Põ¢uzvß |hzøu

ö\¯Ø£õk 7.3

Põ¢u •øÚÄPøÍ CÚ®Põs÷£õ® 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ©µzuõ[Q, vø\

Põmi, ¡À, •øÚÄPÒ ö£¯›h¨£hõu 

Põ¢u®

£i•øÓ : 

 y B]›¯›ß EuÂ²hß vø\Põmiø¯ 

£¯ß£kzv ÷©ø\ «x vø\PøÍ SÔzxU 

öPõÒÐ[PÒ. 

 y £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ Põ¢uzøu ¡¼ÚõÀ 

Pmi {ø»USzuõP _¯õwÚ©õPz öuõ[P 

Âk[PÒ. 

 y Põ¢uzøu Aø\zx ¤ß K´ÄUS Áµ 

Âk[PÒ. 

 y Põ¢u® K´Áøh¢xÒÍ vø\ø¯ ÷©ø\ «x SÔUP¨£mkÒÍ 

vø\U÷PØ£ CÚ® Põq[PÒ. 

 y C¢u¨ ö\¯Ø£õmøh «sk® «sk® ö\´x AÁuõÛ¨ø£ 

£vÄ ö\´x öPõÒÐ[PÒ.

E¸ 7.5

©µz 

uõ[Q

¡À

Põ¢u®
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C[S Põ¢u® G¨÷£õx® ÁhUS & öuØS vø\÷|õUQ K´ÁøhÁøu 

AÁuõÛUPU Ti¯uõ°¸US®. 

Cx öuõhº£õP ÷©¾® öu›¢x öPõÒÁuØPõPU ¤ßÁ¸® 

ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®. 

Põ¢u® G¨÷£õx® ÁhUS & öuØS vø\°À K´Áøh²® Gß£x 

öuÎÁõQßÓx. K´ÄUS Á¢u ¤ß Áh vø\ø¯ ÷|õUQ C¸US® 

•øÚ Põ¢uzvß Áh•øÚÄ (North pole) GßÖ®, öuß vø\

ø¯ ÷|õUQ C¸US® •øÚ öuß•øÚÄ (South pole) GßÖ® 

AøÇUP¨£k®. Põ¢u[PÎÀ Áh•øÚÄ N GßÖ® öuß•øÚÄ S 

GßÖ® SÔ¨¤h¨£mi¸US®.

ö\¯Ø£õk 7.4

Põ¢u •øÚÄPøÍ CÚ® Põs÷£õ® 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : }¸ÒÍ £õzvµ®, ›â÷£õ® xsk,                  

\mhUPõ¢u®

£i•øÓ :

 y ö\¯Ø£õk 7.3 Cß ÷£õx 

ÁhUS & öuØS vø\PÒ  

SÔUP¨£mh ÷©ø\°ß «x 

ö\¯Ø£õmøha ö\´²[PÒ.

 y ›â÷£õ® xsøh Gkzx 

Av¼¸¢x £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ £Svö¯õßøÓ öÁmi        

}UQU öPõÒÐ[PÒ.

 y ¤ßÚº Põ¢uzøu ›â÷£õ® «x øÁzx }¸ÒÍ £õzvµzvÀ 

ªuUP Âk[PÒ.

 y Põ¢u® K´ÄUS Á¢u¤ß Auß •øÚÄPÒ ÷|õUQ C¸US® 

vø\PøÍ CÚ® Põq[PÒ. 

 y CuøÚ¨ £»•øÓ ö\´x £õº¨£uß ‰»® AÁuõÛ¨ 

¦PøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ.

E¸ 7.6

›â÷£õ® Põ¢u®
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E[PÍx AÁuõÛ¨ø£ R÷Ç uµ¨£mkÒÍ AÁuõÛ¨¦hß 

J¨¤mk¨ £õ¸[PÒ. A     B

7.5 Põ¢u	•øÚÄPÐUQøh°»õÚ	CøhzuõUP®	

ö\¯Ø£õk 7.5

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : •øÚÄ 

SÔ¨¤h¨£mh C¸ Põ¢u[PÒ (AÁØøÓ 

A, B GÚ¨ ö£¯›mkU öPõÒÍÄ®) 

©µzuõ[Q, ¡À

£i•øÓ :

 y £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ A GÚU SÔ¨ 

¤h¨£mh Põ¢uzøu {ø»USzuõP 

_¯õwÚ©õP C¸US©õÖ uõ[Q°À 

Pmiz öuõ[P Âk[PÒ. 

 y Ax K´ÄUS Á¢u ¤ß Põ¢u® B 
Cß •øÚÄPøÍ R÷Ç SÔ¨¤h¨ 

£mkÒÍÁõÖ Põ¢u® A Cß A¸÷P 

öPõsk ö\À»Ä®.

E¸ 7.7

¡À

Põ¢u® A
Põ¢u® B

©µzuõ[Q

Põ¢u® A °ß Áh•øÚÂß &  Põ¢u® B Cß Áh •øÚÄ 

Põ¢u® A °ß Áh•øÚÂß &  Põ¢u® B Cß öuß •øÚÄ  Põ¢u® 

A °ß öuß•øÚÂß  &  Põ¢u® B Cß öuß •øÚÄ

Põ¢u® A °ß öuß•øÚÂß &  Põ¢u® B Cß Áh •øÚÄ

Põ¢uzvß Jzu •øÚÄPÒ JßøÓö¯õßÖ uÒÐ®. 

Põ¢uzvß JÆÁõ •øÚÄPÒ JßøÓ JßÖ PÁ¸®. 

E¸ 7.8

N

N S

SS

N

S N

Áh •øÚÄ

PÁ¸®

Áh •øÚÄ      uÒÐ®          öuß•øÚÄ

öuß•øÚÄ      PÁ¸®          öuß•øÚÄ

öuß•øÚÄ      uÒÐ®          öuß•øÚÄ

Áh •øÚÄ
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J¨£øh 7.4

•øÚÄPÒ ö£¯›h¨£hõu Põ¢u® JßøÓ E[PÐUSz 

u¸®÷£õx •øÚÄPÒ ö£¯›h¨£mh Põ¢uzvß EuÂ²hß 

Auß •øÚÄPøÍ CÚ® Psk ö£¯›k[PÒ.

ö\¯Ø£õk 7.6

öÁÆ÷ÁÖ ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x Põ¢u[PøÍ ÷ÁÖ£kzv 

CÚ® Põs÷£õ® 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ]Ô¯ \mhUPõ¢u®, (•øÚÄPÒ 

ö£¯›h¨£hõu), C¸®£õo, ö£ß]À, •øÚÄPÒ ö£¯›h¨ 

£mh \mhU Põ¢u®

£i•øÓ : 

 y ÷©÷» uµ¨£mkÒÍ ö£õ¸ÒPÎÚ¸÷P \mhU Põ¢uzvß 

Áh •øÚøÁ Gkzxaö\ßÖ AÁuõÛ¨ø£ ö£ØÖU 

öPõÒÐ[PÒ.

 y ¤ßÚº A¢u¨ ö£õ¸ÒPÎß A¸÷P Põ¢uzvß öuß 

•øÚøÁ Gkzxa ö\ßÖ AÁuõÛ¨ø£¨ ö£ØÖU 

öPõÒÐ[PÒ. 

 y }[PÒ ö£ØÖU öPõsh AÁuõÛ¨¦PøÍ  R÷Ç uµ¨£mkÒÍ 

ÁõÖ AmhÁøn¨£kzx[PÒ. 

ö£õ¸ÒPÒ
\mhU Põ¢uzvß N •øÚøÁ 

A¸÷P öPõsk ö\ßÓ ÷£õx

\mhU Põ¢uzvß  S 
•øÚøÁ A¸÷P öPõsk 

ö\ßÓ ÷£õx

C¸®£õo

ö£ß]À

]Ô¯ \mhU Põ¢u®

÷©»vP	AÔÄUPõP	

E¸ 7.9 & vø\Põmi

Â©õÛPÒ, ©õ¾ªPÒ, Bµõ´a]¯õÍºPÒ, 

£øhÃµºPÒ u©x £¯nz vø\ø¯ AÔ¢x 

öPõÒÁuØPõPz vø\Põmiø¯¨ £¯ß£kzx 

QßÓÚº.
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J¨£øh 7.5

uÛzuÛ¯õP Phuõ]°ÚõÀ _ØÓ¨£mh Põ¢u•® ¤ÍõìiU 

xsöhõßÖ® E[PÐUSz uµ¨£mkÒÍÚ. •øÚÄPÒ 

ö£¯›h¨£mh \mhU Põ¢uzvß EuÂ²hß AÁØøÓ ÷ÁÖ£kzv 

CÚ® PõnUTi¯ •øÓø¯ GkzxU TÖP.

7.6 Põ¢u Âø\

E[PÍx AÁuõÛ¨¦PøÍU R÷Ç uµ¨£mkÒÍ AÁuõÛ¨¦PÐhß 

J¨¤k[PÒ.

PÁºa]  ©mk® {PÊ®

PÁºa] AÀ»x uÒÐøP 

{PÇõx

N •øÚøÁ A¸÷P öPõsk     

ö\ßÓ ÷£õx uÒÎ¯x 

   S •øÚøÁ A¸÷P öPõsk

ö\ßÓ ÷£õx PÁº¢ux

HøÚ¯ ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x Põ¢uzøu ÷ÁÖ£kzv CÚ® Põs£uØS 

Põ¢u[PÎß uÒÐøP Âø\ø¯¨ £¯ß£kzu»õ®.

ö\¯Ø£õk 7.7

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :  \mhUPõ¢u®, C¸®¦zyÒ, öÁÒøÍU 

Phuõ]

£i•øÓ :

 y Põ¢uzvß «x öÁÒøÍU Phuõ]ø¯ øÁzx Põ¢u® 

C¸US® £Svø¯a _ØÔ C¸®¦zyøÍ Â]Ö[PÒ.

 y ¤ßÚº Phuõ]ø¯ ö©xÁõPz umk[PÒ.

 y GßÚ |øhö£ÖQßÓx Gß£øu |ßS AÁuõÛ²[PÒ. 

E¸ 7.10
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Põ¢uzøua _ØÔ C¸®¦zyÒ J¸ ÷Põ»zvØ÷PØ£ Aø©¢v¸¨£øu 

AÁuõÛUP»õ®. Põ¢uzxUS \ØÖ A¨£õÀ EÒÍ C¸®¦zyÒ 

JÊ[QßÔ  C¸¨£øu²® Põn»õ®. CuØ÷PØ£ Põ¢u Âø\

Põ¢uzv¼¸¢x SÔ¨¤mh GÀø»USÒ ©mk÷© öuõÈØ£kQßÓx 

Gß£x öuÎÁõQßÓx. 

÷©»vP	AÔÄUPõP	

E¸ 7.11 & Põ¢uÂø\

Põ¢uzøua _ØÔ Põ¢ua \Uv 

öuõÈØ£k® ¤µ÷u\® Põ¢u¨¦»® 

GÚ AøÇUP¨£k®.

Põ¢u Á¼ø©ø¯ £›÷\õvzuÀ

ö\¯Ø£õk 7.8

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Põ¢u[PÒ, ]Ô¯ C¸®£õoPÒ 

(CuØPõP Ssl]PÒ AÀ»x  Phuõ]U 

PÆÂPøÍ²® £¯ß£kzu»õ®.)

£i•øÓ :

 y E¸ÂÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ JÆöÁõ¸ 

Põ¢uzvß •øÚ°¾® C¸®£õoPøÍ 

JßÓß RÌ JßÓõP öuõ[PÂk[PÒ. 

 y JÆöÁõ¸ Põ¢uzv¾® öuõ[PÂhU 

Ti¯ C¸®£õoPÎß GsoUøPø¯ 

J¨¤k[PÒ. 

 y Auß ‰»® Á¼ø© Ti¯ Põ¢uzøu ÷ÁÖ£kzv AÔ¢x 

öPõÒÐ[PÒ.

E¸ 7.12

Ti¯ GsoUøP°»õÚ BoPøÍU PÁº¢x øÁzxU öPõÒÍU 

Ti¯ Põ¢u® Á¼ø© Ti¯ Põ¢u®  Gß£x öuÎÁõQßÓx. 
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J¨£øh 7.6

AßÓõh ÁõÌÂÀ Põ¢u[PÒ £¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PøÍ¨ 

£mi¯¼kP.

J¨£øh 7.7

 y Põ¢u[PøÍ¨ £¯ß£kzv Â÷|õua ö\¯Ø£õkPøÍ 

E¸ÁõUS[PÒ. 

 y E[PÒ ÁS¨¦ |s£ºPÎß BUP[PøÍ²® ÷\ºzxU 

PsPõm] JßøÓ HØ£õk ö\´²[PÒ.

ö\¯Ø£õk 7.9

£hS JßøÓa ö\¾zx÷Áõ® 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :  ö©À¼¯ £»øPU R»®, ]Ô¯ 

Põ¢u®, Phuõ]UPÆÂ, Áõ¯PßÓ  }º¨ £õzvµ® (uõÈ), ]Ô¯ 

öPõi, PÎ, C¸®¦U P®¤

£i•øÓ : 

 y E¸ 7.12 CÀ Põmi¯ÁõÖ APßÓ 

uõÈ°ÝÒ •ØÓõP  }øµ {µ¨¤U 

öPõÒÐ[PÒ.

 y ö©À¼¯ £»øP°ÚõÀ £h 

öPõßøÓ Aø©zx Auß 

©zv°À Phuõ]U PÆÂø¯²® 

öPõiø¯²® PÎ°ß EuÂ²hß  

Cøn²[PÒ. 

 y £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ £hQøÚ 

}¸ÒÍ uõÈ°ÝÒ Cmk Põ¢u 

ö©õßøÓ Asø©°À öPõsk 

ö\À¾[PÒ. 

E¸ 7.13

PÎ

£»øPU R»®

Phuõ]U PÆÂPõ¢u®

}º

}[PÒ AÁuõÛ¨£x ¯õx? C[S £hQß C¯UP® GÆÁõÖ 

{PÌ¢ux?

uõÈ
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÷©»vP	AÔÄUPõP	

PoÛ, öuõø»UPõm], ö\À¼hz öuõø»÷£],  öuõø»÷£] 

÷£õßÓ \õuÚ[PÐUS A¸÷P Á¼ø©¯õÚ Põ¢u[PøÍ 

øÁ¨£uÚõÀ Aa\õuÚ[PÒ £õv¨¦USÒÍõP»õ®.

÷©»vP	AÔÄUPõP	

ÂÀø» ÁiÁU Põ¢u[PÎ¾® ÷£›¯® ö£µ±m / ©UÚlº 

Põ¢u[PÎ¾® Põ¢u •øÚÄPÒ Põ¢u[PÎß C¸ •øÚPÎ¾® 

AßÔ C¸ £UP[PÎ¾® Aø©¢v¸US®.

ö£õÈ¨¦

 y ]»  ö£õ¸ÒPÒ  ©mk÷©  Põ¢uzvÚõÀ PÁµ¨£kQßÓÚ.

 y Põ¢uö©õßÔÀ Põ¢u C¯À¦ AvP©õPU Põn¨£k® 

¤µ÷u\® Põ¢u •øÚÄ GÚ¨£k®.

 y Põ¢uö©õßÔÀ Áh•øÚÄ, öuß•øÚÄ GÚ C¸ 

•øÚÄPÒ Esk. 

 y Põ¢uzvß •øÚÄPøÍ vø\Põmi°ß ‰»® AÔ¢x 

öPõÒÍ»õ®. 

 y Jzu Põ¢u •øÚPÒ JßøÓö¯õßÖ uÒÐ®. 

 y JÆÁõu Põ¢u •øÚPÒ JßøÓö¯õßÖ PÁ¸®. 

 y AßÓõh ÁõÌÂÀ £À÷ÁÖ ÷uøÁPÐUPõPU Põ¢u[PÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.
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1. R÷Ç uµ¨£mkÒÍ ö£õ¸ÒPÐÒ Põ¢uzuõÀ PÁµ¨£k® 

ö£õ¸mPøÍz öu›Ä ö\´P. 

 C¸®£õo, D¯UP®¤, PsnõiU÷PõÀ, \Áµ A»S,                        

u[P÷©õvµ®

2. R÷Ç uµ¨£mkÒÍ TØÖPÒ \›¯õ°ß () Aøh¯õÍ•®, 

¤øÇ¯õ°ß () Aøh¯õÍ•® CkP.

 y ¤zuøÍ Põ¢uzvÚõÀ PÁµ¨£k®.    (  )

 y Põ¢uö©õßÔÀ ^µõP Põ¢u C¯À¦ Põn¨£k®.  (  )

 y vø\UPõmi°ß EuÂ²hß Põ¢uö©õßÔß 

Áh•øÚøÁ CÚ®Põn»õ®.    (  )

 y GÀ»õ E÷»õP[PÐ® Põ¢uzvÚõÀ PÁµ¨£k®.  (  )

 y Põ¢uö©õßøÓa _¯õwÚ©õPU Pmiz öuõ[PÂk® 

÷£õx Ax G¨÷£õx® ÁhUS & öuØS vø\ø¯U 

Põmi {ØS®.       (  ) 

3. R÷Ç Aøh¨¦USÒ uµ¨£mkÒÍ ö\õØPøÍ¨ £¯ß£kzv 

CøhöÁÎ {µ¨¦P. 

 Põ¢uö©õßÔÀ ............................ AvP©õP C¸¨£x Põ¢u 

•øÚÄPÎÀ BS®. J÷µ ÁøP¯õÚ Põ¢u •øÚÄPÒ 

.......................... GÚ AøÇUP¨£k®. AzuøP¯ Põ¢u 

•øÚÄPÒ CµsiØQøh÷¯ ........................ EshõS®. 

÷ÁÖ£mh Põ¢u •øÚÄPÒ CµsiØQøh÷¯ .............. 

E¸ÁõS®. 

 (PÁºa], uÒÐøP, Põ¢u C¯À¦, Jzu •øÚÄ, JÆÁõ 

•øÚÄ)

£°Ø]
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4. E[PÐUSz uµ¨£mkÒÍ Cµsk Põ¢u[PÎÀ Gx 

Á¼ø© Ti¯x Gß£øu GÆÁõÖ AÔ¢x öPõÒÃº GÚ 

_¸UP©õP ÂÍUSP.

5. 

÷©÷» £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ ÂøÍ¯õmkU PõºPÒ Cµsøh²® 

øÁUS® ÷£õx ̄ õx {PÊ®? E©x ÂøhUPõÚ Põµnzøu u¸P.

Pø»a	ö\õØPÒ

Põ¢u®            -  Magnet

\mhUPõ¢u®    -  Bar magnet

Põ¢u •øÚÄ  -  Magnetic pole

Áh•øÚÄ  -  North pole

öuß•øÚÄ   -  South pole

PÁºa]    -  Attraction

uÒÐøP     -  Repulsion

vø\Põmi         -  Compass
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ÁõÌÂØS ªß\õµ®8

8.1  AßÓõh ÁõÌÂÀ ªß

÷Áø»PøÍa ö\´ÁuØS  \Uv AÁ]¯©õS®. •ßøÚ¯ Põ»[PÎÀ 

ªPÄ® ]µ©zxhß ö\´¯¨£mh ÷Áø»PÒ uØPõ»zvÀ £À÷ÁÖ                  

\Uv ÁiÁ[PøÍ¨ £¯ß£kzv C»SÁõPa ö\´ÁuØS ªß\Uv 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

J¨£øh 8.1

E¸UPÒ 8.1, 8.2 BÚx öÁÆ÷ÁÖ Cµsk ÃkPÎÀ öÁÆ÷ÁÖ 

|£ºPÎÚõÀ ÷©ØöPõÒÍ¨£k® ÷Áø»PøÍU PõmkQßÓÚ.

E¸  8.1 E¸  8.2

Cµsk \¢uº¨£[PøÍ²® AÁuõÛ²[PÒ.

Cµsk \¢uº¨£[PÎ¾® öÁÆ÷ÁÖ |£ºPÎÚõÀ ÷©Ø 

öPõÒÍ¨£k® ÷Áø»PøÍ £mi¯À £kzx[PÒ.

G¢u E¸øÁa ÷\º¢uÁºPÒ ÂøÚzvÓÝhß C»SÁõP 

÷Áø»PøÍ ÷©ØöPõÒQßÓÚº? AuØPõÚ Põµnzøu P»¢xøµ 

¯õk[PÒ. 

AßÓõh ÁõÌÂÀ £¯ß£kzu¨£k® öÁÆ÷ÁÖ ªß                                           

\õuÚ[PÎß {ÇØ£h[PÒ, £h[PÒ, Â£µ[PÒ Ah[Q¯ 

øP÷¯k JßøÓ u¯õ›²[PÒ.
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AßÓõh ÁõÌÂÀ öuõÈØ\õø»PÎÀ, C¯¢vµ[PøÍ ö\¯Ø£kzuÀ, 

ÁÎ¨£uÚõUQPÒ ö\¯Ø£kzuÀ, öÁÆ÷ÁÖ öuõhº£õhÀPøÍ 

÷©ØöPõÒÍÀ ÁõPÚ[PøÍ ö\¯Ø£kzuÀ ÷£õßÓ ö\¯Ø£õkPÎÀ 

ªß £¯ß£kzu¨£kQÓx. Cv¼¸¢x AßÓõh ÁõÌÂÀ ªßÛß 

•UQ¯zxÁzøu AÔ¯U Ti¯uõP EÒÍx.

8.2 ªß EØ£zv

ªß EØ£zv ö\´²® GÎ¯ •øÓPÒ

|õ® £¯ß£kzx® ªß GÆÁõÖ EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓÚ Gß£øu 

CÛ¨£õº¨÷£õ®. öÁÆ÷ÁÖ \¢uº¨£[PÎÀ öÁÆ÷ÁÖ •øÓPÒ 

‰»® ªß EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓx. AuøÚU PshÔÁuØS 

¤ßÁ¸® J¨£øhø¯ ÷©ØöPõÒÐ[PÒ.

J¨£øh 8.2

¤ßÁ¸® JÆöÁõ¸ \¢uº¨£[PÐUS® ÷uøÁ¯õÚ ªß GÆÁõÖ 

QøhUQßÓx GÚU TÖP. 

 y _ÁºUPiPõµzøu ö\¯Ø£kzxÁuØS

 y `›¯ JÎ°À C¯[S® Po¨£õøÚ £¯ß£kzxÁuØS 

 y ÃmiÀ ªßÂ]Ôø¯ _ÇØÖÁuØS 

 y ªßÛøn¨¦ CÀ»õu ChzvÀ ªß SªÌPøÍ JÎµa  

ö\´ÁuØS

ªßøÚ EØ£zv ö\´ÁuØS øhÚ÷©õ, ªß ¤Ó¨£õUQ, 

E»ºªßP»®, `›¯¨£hÀ ÷£õßÓøÁ  £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

CÛ |õ® ªßøÚ EØ£zv ö\´²® •øÓPÒ öuõhº£õP ÷©¾® 

PØ÷£õ®. AuØS ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õkPÎÀ Dk£k÷Áõ®.

ø\UQÒ øhÚ÷©õ `›¯¨£hÀ

E¸  8.3

E»º ªßP»[PÒ
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uØ÷£õx |õ® ªßøÚ¨ ¤Ó¨¤US® •øÓPÒ öuõhº£õP ÷©¾® 

öu›¢x öPõÒ÷Áõ®. AuØPõP R÷Ç uµ¨£mkÒÍ ö\¯Ø£õkPÎÀ 

Dk£k÷Áõ®.

Caö\¯Ø£õmøh E[PÒ ÃmiÀ Th C»SÁõP ÷©ØöPõÒÍ                   

•i²®. Cuß ‰»® C»SÁõP ªßøÚ EØ£zv ö\´x 

öPõÒÍ•i²®. ªßP»[PÎ¾® CÆÁõ÷Ó ªß EØ£zv ö\´¯¨ 

£kQßÓÚ.

ö\¯Ø£õk 8.1

G¾ªa\® £Çzv¼¸¢x ªßøÚ¨ ö£ÖuÀ 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ  :  vÓUS® ÷£õx Cø\²¸ÁõUS® 

ÁõÌzx ©hÀ, ö\®¦ uPmkz xsk, |õPz uPmkzxsk, 

G¾ªa\®£Ç®, PÀÁ÷Úõ©õÛ

£i•øÓ :

 y £hzvÀ Põmh¨£mkÒÍ 

ÁõÖ |õP, ö\¨¦zuPkPøÍ 

G¾ªa\®£Çzxhß Cøn 

²[PÒ. ÁõÌzx ©h¼¾ÒÍ 

_ØøÓ PÁÚ©õP öÁÎ÷¯ 

Gk[PÒ. 

 y AvÀ EÒÍ ªßP»zøu APØÖ[PÒ.

 y ªßP»zxhß CønUP¨£mh ÷|º (+), ©øÓ (-) •i 

Âh[PøÍ  CÚ[Psk A®•iÂh[PøÍ G¾ªa\® 

£Çzxhß ö£õ¸zu¨£mkÒÍ ö\¨¦, |õPzuPkPøÍ 

öuõkUS® P®¤°ß xøn²hß Cøn²[PÒ. [(+) •iÂh® 

ö\¨¦hÝ® (-) •iÂh®  |õPzxhÝ® Cøn²[PÒ.]

 y E[PÒ AÁuõÛ¨ø£U SÔzxU öPõÒÐ[PÒ. 

C[S £¯ß£kzu¨£mh ÁõÌzx ©hÀ _ØÖUS¨ £v»õP 

PÀÁ÷Úõ©õÛø¯¨ £¯ß£kzv AÁuõÛ¨ø£¨ ö£ØÖU 

öPõÒÐ[PÒ.

E¸  8.4
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ªPa]Ô¯ ªßKmhzøu AÔ¢x 

öPõÒÍÄ®, AÍ¢x öPõÒÍÄ® 

B´ÄThzvÀ £¯ß£kzu¨£k® 

EnºvÓß Ti¯ P¸ÂPÎÀ 

Jß÷Ó  PÀÁ÷Úõ©õÛ¯õS®.

E¸ 8.5    PÀÁ÷Úõ©õÛ

ö\¯Ø£õk 8.2

P®¤a_¸Ò ‰»® ªßøÚ EØ£zv ö\´uÀ 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :  PVC SÇõ´, PõÁ¼h¨£mh 3 «ØÓº                

}Í©õÚ ö\¨¦UP®¤,  \mhUPõ¢u®, PÀÁ÷Úõ©õÛ, öuõkUS® 

P®¤

£i•øÓ :

 y PõÁ¼h¨£mh ö\¨¦U 

P®¤ø¯ PVC SÇõ°ß ÷©À 

_¸Ò ÁiÂÀ ̂ µõP _ØÖ[PÒ.

 y P®¤a _¸Ò }ÍõuÁõÖ Jmk 

|õhõÂÚõÀ Jmi¯¤ß 

£hzvØ Põmi¯ÁõÖ PVC 
SÇõ°øÚ _¸ÎÀ C¸¢x 

APØÖ[PÒ.

 y P®¤a_¸ÎÀ •øÚPøÍ |ßÓõPa _µsi AvÀ EÒÍ 

PõÁ¼¨ §aø\ APØÖ[PÒ. 

 y ¤ß AÁØÖhß  öuõkUS® P®¤ø¯ £¯ß£kzv Cønzx 

PÀÁ÷Úõ©õÛ²hß Cøn²[PÒ. 

 y \mhUPõ¢uzøu _¸ÎÞhõP •ß¤ßÚõP Aø\zx ö£Ó¨ 

£k® AÁuõÛ¨ø£U SÔzxUöPõÒÐ[PÒ.

E¸ 8.6 
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÷©Ø£i   ö\¯Ø£õmiÀ   P®¤a_¸ÎÞhõP   Põ¢uzøu   Aø\U 

S® ÷£õx ªß÷Úõmh® E¸ÁõQßÓx Gß£x öuÎÁõQßÓx. 

ªß÷©õmhº, ø\UQÒ øhÚ÷©õ, }ºªßÁ¾ {ø»¯®, PõØÖ 

ªßÁ¾ {ø»¯® BQ¯ÁØÔÀ CÆÁõ÷Ó ªß EØ£zv ö\´¯¨ 

£kQßÓÚ.

ªßÝØ£zv ö\´¯¨£k® CßÝö©õ¸ ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

G©US ¤µuõÚ©õP }ºªßÝØ£zv ‰»÷© ªß QøhUQßÓx.                  

}º ªßÁ¾ {ø»¯zvß ö\¯Ø£õmøh GÎ¯ •øÓ°À ö\´x 

Põmk÷Áõ®.

÷©»vP AÔÄUPõP 

P®¤a_¸ÎÞhõP Põ¢uzøu 

C¯[P øÁ¨£uÚõÀ A[S ªß 

E¸ÁõÁøu •u¼À £›÷\õuøÚ 

‰»® Põmi¯Áº ø©UPÀ £µ÷h 

GßÝ® ÂgbõÛ BÁõº. 
ø©UPÀ £µ÷h

ö\¯Ø£õk 8.3

]Ô¯ }ºªßÁ¾ {ø»¯ö©õßøÓ Aø©¨÷£õ®. 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ]Ô¯ ªß 

÷©õmhº, JÎ Põ¾® C¸Áõ° (LED), 

PÀÁ÷Úõ©õÛ, uUøP, ÷¯õPmPµsi, 

öÁØÖ ÷£øÚU SÇõ´

£i•øÓ :

£hzvÀ Põmh¨£mhÁõÖ Aø©¨ 

ö£õßøÓ Aø©²[PÒ. ªß÷©õmhº 

|øÚ¯õuÁõÖ }º SÇõø¯ vÓ¢x                          

}ºzuõøµø¯ }ºa_Ç¼°ß «x ÂÇa 

ö\´²[PÒ. E¸ 8.8
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÷©ØTÔ¯ •øÓ°À EØ£zv ö\´¯¨£k® ªßøÚ £õ›¯ AÍÂÀ 

EØ£zv ö\´ÁuØS ªßÁ¾{ø»¯[PÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

CÆÁõÖ £õ›¯ AÍÂÀ EØ£zv ö\´¯¨£k® ªßÁ¾{ø»¯[PÒ 

]»ÁØøÓ CÛ¨£õº¨÷£õ®. 

ªßÁ¾ {ø»¯® 

C»[øP°À ªß EØ£zv ö\´²® ªß Á¾ {ø»¯[PøÍ²® 

AÁØÔÀ ªßÝØ£zv ÷©ØöPõÒÍ¨£k® •øÓPøÍ²® 

AmhÁøn 8.1 PõmkQßÓx.

 y •u¼À PÀÁ÷Úõ©õÛø¯²® ¤ß¦ AuØS¨ £v»õP 

CµshõÁuõP LED ø¯²®   ÷©õmh›ß •øÚPÐUS 

Cøn²[PÒ.   }[PÒ ö£Ö® AÁuõÛ¨ø£U SÔzxU 

öPõÒÐ[PÒ. 

 y _Ç¼US¨ £v»õP PõØÖzumøhPøÍ Cønzx PõØÖ                          

Ã_® vø\°À øÁzx ÷©Ø£i £›÷\õuøÚø¯ «sk® 

ö\´²[PÒ. 

 y E[PÒ AÁuõÛ¨¦PøÍ¨ ö£ØÖUöPõÒÐ[PÒ.

ªßÁ¾ {ø»¯®
ªß EØ£zv ö\´¯¨£k® 

•øÓ
Aø©Âh®

}ºªßÁ¾   {ø»¯®

}ºzuõøµ ‰»® _Ç¼ø¯a 

_Ç»a ö\´x AuÝhß ªß 

¤Ó¨£õUQø¯ CønzuÀ

öPõz©ø»

ÂU÷hõ›¯õ

µßu®÷£ 

µßöuÛP»

AÚÀ ªßÁ¾ 

{ø»¯®

öPõv }µõÂ°ÚõÀ _Ç¼ø¯a 

_Ç»a ö\´x AuÝhß 

ªß¤Ó¨£õUQø¯ CønzuÀ

~øµa÷\õø»

G›ö£õ¸ÎÚõÀ 

ö\¯Ø£k® ªß 

Á¾{ø»¯®

Gg]ß ‰»® øhÚ÷©õøÁa 

_ÇØÖuÀ
PÍÛvìé

PõØÖ ªßÁ¾ 

{ø»¯®

PõØÓõø»ø¯a _Ç»a ö\´x 

AuÝhß ªß¤Ó¨£õUQø¯ 

CønzuÀ

A®£õ¢÷uõmøh

AmhÁøn 8.1
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E»Qß ]» |õkPÎÀ ªß EØ£zvø¯ ÷©ØöPõÒÍ AqÂß P¸, 

Ph»ø», ̀ ›¯JÎ ÷£õßÓ \Uv •uÀPÐ® £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

E¸ 8.8  }ºªßÁ¾ C¯¢vµzvß Pmhø©¨¦ E¸ 8.9  PõØÖªß Á¾ {ø»¯zvÀ 

PõØÓõøÍ 

÷©»vP AÔÄUPõP 

C»[øP°À }º ªßÁ¾øÁ AÔ•P¨£kzv¯Áº 

v¸. Â©»_÷µ¢vµõ BÁõº. C»[øP°À 

•uß•u¼À Aø©UP¨£mh }º ªßÁ¾ 

{ø»¯zvØS AÁ›ß ö£¯º Ch¨£mkÒÍx.

v¸. j. ÷á. Â©»_÷µ¢vµõ

ö\¯Ø£õk 8.4

GÎ¯ ªßP»ö©õßøÓ Aø©zuÀ 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ö\¨¦zuPk, |õPzuPk, IuõÚ                                

\À§›UPª»® (£ØÓ› Aª»®), öuõkUS® P®¤, •PøÁ, 

ªßSªÌ.

£i•øÓ : 

 y B]›¯›ß xøn²hß E¸ÂÀ 

Põmh¨£mkÒÍ Aø©¨ø£ 

Aø©²[PÒ. 

 y ªßSªøÇ AuÝhß  Cønz 

uÄhß QøhUS® AÁuõÛ¨¦ 

PøÍU SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

ö\¨¦zuPk

E¸ 8.10  GÎ¯ ªßP»®

|õPzuPk

IuõÚ                      

\À§›UPª»®
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÷©÷» GÎ¯ ªßP»zvß Aø©¨ø£U Põn»õ®. C[S ªßSªÌ 

JÎºÁøuU Põs¥ºPÒ. GÛÝ® ]Ôx ÷|µzvÀ ªßSªÈÀ ¤µPõ\® 

£i¨£i¯õP SøÓÁøh¢x ö\ÀÁøuU Põs¥ºPÒ. Azxhß |õPz 

uPmi¼¸¢x Áõ²U SªÈPÒ öÁÎ÷¯ÖÁøu²® ö\¨¦zuPmiÀ 

Áõ²USªÈPÒ £iÁøu²® AÁuõÛ¨¥ºPÒ.

GÎ¯ ªßP»zvß SøÓ£õkPøÍ {Áºzv ö\´¯¨£mk ÷ÁÖ 

ªßP»[PÒ EØ£zv ö\´¯¨£mhÚ. AÆÁõÓõÚ ªßP»[PÒ ]» 

R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. 

Cµ\õ¯ÚU P»® Ai¨£øh°À 

Cµsk ÁøP¯õP¨ ¤›UP»õ®.

a. •ußø©U P»®

b. xønUP»®

•ußø©U P»®

CU P»[PøÍ £¯ß£kzx® 

÷£õx Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu® Âµ¯©õQ Põ»® ö\À¾® ÷£õx 

ö\¯¼Ç¢x ÂkQßÓx. CøÁ J¸ •øÓ £¯ß£kzv¯ ¤ß APØÓ¨ 

£kQßÓÚ. ö\¯Ø£õk 8.4 Aø©UP¨£mh GÎ¯ ªß P»•® 

CÆÁøPø¯a ÷\º¢uuõS®.

Euõµn® : E»ºP»®, øPUPiPõµ ªßP»®, ]» P©µõU PiPõµ®.

xønUP»®

CÁØÔÀ Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÒ Âµ¯©õÚõ¾® «sk® 

AÁØÖUS ªßøÚ ÁÇ[SÁuß ‰»® ªß÷ÚØÔ Bµ®£ {ø»ø¯ 

Aøh¯a ö\´¯ •i²®. BP÷Á CÁØøÓ «sk® ªß÷ÚØÔ 

£¯ß£kzu•i²®.

Euõµn® : Põº £ØÓ›, øP¯hUPzöuõø»÷£] £ØÓ› ]» ªß`Ò 

£ØÓ›

1. Cµ\õ¯ÚU P»®

E¸ 8.11  £À÷ÁÖ ÁiÂ¾ÒÍ E»º 

ªßP»[PÒ
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ªßP»[PÎß ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õmøh AÍUP ÷ÁõÀØÖ 

(V) GßÝ® A»S £¯ß£kzu¨£kQÓx. ÃmkUS QøhUS® 

¤µuõÚ ªßÁÇ[PÀ 230 V BS®.

E¸ 8.13  «Ò ªß÷ÚØÔ £¯ß£kzu Ti¯ ªßP»[PÒ

E[PÒ PÁÚzvØS

£¯ß£õmiß ¤ßÚº PÈzöuõxUP¨£k® •ußø©U 

P»[PøÍ²®, «sk® «sk® ªß÷ÚØÔ¨ £¯ß£kzu¨£k® 

÷ÁÖ P»[PøÍ²® `Ç¾hß ÷\º¨£uÚõÀ `ÇÀ £õv¨¦ 

HØ£kQÓx. AÁØøÓ E›¯ •øÓ°À «Ò_ÇØ]USØ£kzxÁuß 

‰»® `ÇÀ £õv¨¦PøÍ CÈÁÍÁõUP»õ®. 

E¸ 8.12  D¯ Aª» 

÷\ª¨¦UP»®

2. `›¯UP»®

`›¯UP»zvß «x `›¯JÎ £k®÷£õx 

ªßÝØ£zv ö\´¯¨£kQÓx. ]Ô¯ `›¯U 

P»[PÒ £» JßÔønUP¨£mk ̀ ›¯¨£hÀ 

Aø©UP¨£kQÓx.

E¸ 8.14  `›¯¨£hÀ
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8.3   ªß_ØÖPøÍ Aø©¨÷£õ®

ªßÝ£Pµn[PøÍ öuõkUS® P®¤PÒ (PhzvPÒ) ‰»® 

ªßP»zxhß Cøn¨÷£õ®. ö\¯Ø£õk 8.5 ÷©ØöPõÒ÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 8.5

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : E»º ªßP»[PÒ 2, 

]» öuõkUS® P®¤PÒ, BÎ, ªßSªÌ

£i•øÓ  

 y ÷©÷»  uµ¨£mkÒÍ ö£õ¸ÒPøÍ¨ 

£õºzx Áøµ²[PÒ. 

 y ¤ß CÁØøÓ¨ £¯ß£kzv ªßSªøÇ 

JÎµa ö\´ÁuØPõÚ ªß_ØöÓõßøÓ 

Aø©²[PÒ. 

 y AuøÚ E[PÒ £°Ø]U öPõ¨¤°À Áøµ²[PÒ. ªßSªÌ 

JÎºÁuØPõÚ Põµnzøu ÂÍUS[PÒ.

E¸ 8.15

÷©ØPõmi¯ Aø©¨ø£ ö\¯Ø£kzx® ÷£õx _ØÔÞhõP ªß 

£õ´¢uuõÀ ªßSªÌ JÎº¢ux. 

ªß÷Úõmh® £õ´ÁuØöPÚ Aø©UP¨£mh ‰i¯ Aø©¨¦                 

ªß_ØÖ GÚ AøÇUP¨£k®. 

÷©÷» ö\¯Ø£õk  8.5 CÀ Á›¨£hzøu ÁøµÁuØS Gkzu ÷|µzøu 

]¢vzx¨ £õ¸[PÒ.

}[PÒ Aø©zu _ØøÓ C»SÁõPU SÔzxU öPõÒÁuØS E›¯÷ÁÖ 

•øÓPÒ EÒÍÚÁõ GÚU P»¢xøµ¯õk[PÒ.

ö\¯Ø£õk 8.5 CÀ ªß_ØøÓ Aø©¨£uØS £¯ß£kzv¯ TÖPÒ  

ªßxønUTÖPÒ  GÚ AøÇUP¨£k®. CÁØøÓz uÂµ ªß_Ø 

Öhß Aø©US® ÷ÁÖ xønUTÖPÐ® £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

ªß_ØÖUS £¯ß£kzu¨£k® TÖPÒ ]»ÁØøÓ E¸ 8.16 CÀ 

Põn»õ®.
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E»º ªßP»® öuõkUS® P®¤ BÎ

ªßSªÌ A®¤¯º©õÛ ªÀ¼ A®¤¯º©õÛ PÀÁ÷Úõ©õÛ

E¸ 8.16  ªß TÖPÒ

ªß_ØÔÀ SÔ±kPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ 

ö\¯Ø£õk 8.5 I «sk® £õº¨÷£õ®. 

Caö\¯Ø£õmiß ÷£õx ªß_ØøÓ ÁøµÁuØS E[PÐUS                                                 

}sh ÷|µ® Gkzv¸US®. C¨¤µa]øÚø¯z wº¨£uØS _ØøÓ 

ÁøµÁuØS SÔ±kPøÍ¨ £¯ß£kzu •i²®. 

AvPÍÂÀ £¯ß£kzu¨£k® ªß TÖPÎß  SÔ±kPÒ ]» 

AmhÁøn 8.2 CÀ uµ¨£mkÒÍx.



145144 ÂgbõÚ® / ÁõÌÂØS ªß\õµ® ÂgbõÚ® / ÁõÌÂØS ªß\õµ®

ö\¯Ø£õk 8.6

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : öuõkUS®P®¤, BÎ, 2 Jzu 

ªßSªÌPÒ 

£i•øÓ : 

 y Cµsk ªß SªÌPøÍ J÷µ uhøÁ°À JÎºÁuØS 

HØÓÁøP°À £» _ØÖUPøÍ  JÊ[S£kzx[PÒ.

 y }[PÒ Aø©zu _ØøÓ {¯©USÔ±møh¨ £¯ß£kzv 

Áøµ²[PÒ. 

 y JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® ªßSªÈß JÎºøÁ AÁuõÛ²[ 

PÒ.

 y JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® ªßSªÌPÒ \©©õÚ JÎºÄhß 

JÎº¢uuõ? 

AmhÁøn 8.2   ªß TÖPÐ® AÁØÔß SÔ±kPÐ®

ªßxønUTÖPÒ £¯ß£õk SÔ±k

ªßP»® ªßøÚ ÁÇ[P

öuõkUS® P®¤ ªßøÚU Phzu

BÎ
÷uøÁ¯õÚ ÷£õx ªßøÚz 

xsiUPÄ® CønUPÄ®

ªßSªÌ
JÎø¯¨ ö£ØÖUöPõÒÍ / 

ªß÷Úõmhzøu AÔ¯

A®¤¯º©õÛ / 

ªÀ¼ A®¤¯º©õÛ
ªß÷Úõmhzøu AÍ¨£uØS

PÀÁ÷Úõ©õÛ
]Ô¯ ªß÷Úõmhzøu 

AÍ¨£uØS

A

G

+ -

ö\¯Ø£õk 8.5 CÀ }[PÒ Áøµ¢u ªß_ØøÓ 

{¯©U SÔ±møh¨ £¯ß£kzv ¤ßÁ¸©õÖ 

Áøµ¢x Põmh•i²®.

E¸  8.17
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ªßP»[PÎß •øÚÄPÒ ÷|º (+) ©øÓ (-) GÚ¨ ö£¯›h¨ 

£mkÒÍÚ. G¨÷£õx® ªß÷Úõmh® ÷|º •øÚ°¼¸¢x ©øÓ 

•øÚøÁ ÷|õUQ÷¯ ö\ÀQßÓx. ªß_ØÖhß A®¤¯º©õÛø¯ 

CønUS® ÷£õx A®¤¯º©õÛ°ß ÷|º•øÚøÁ ªßP»zvß 

÷|º•øÚÄhß öuõkUP ÷Ásk®.

ö\¯Ø£õk 8.6 CÀ }[PÒ 

Aø©zu _ØÖ ¤ßÁ¸ 

©õÖ Aø©¢v¸¢uuõ GÚ 

J¨¤mk¨£õ¸[PÒ.

E¸ 8.18    ªß _ØÖUPÒ

ö\¯Ø£õk 8.7

E¸ 8.19

£hzvÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ ªß_ØÔÀ 

Põn¨£k® TÖPøÍ CÚ[Põq[PÒ. 

AUTÖPøÍ¨   £¯ß£kzv     _ØöÓõßøÓ 

Aø©²[PÒ. }[PÒ Aø©zu _ØøÓ A¨¤¯õ\¨ 

¦zuPzvÀ Áøµ²[PÒ. 

BÎø¯ ‰k® ÷£õx ö£Ó¨£k® AÁuõÛ¨¦ 

PÒ CµsøhU SÔ¨¤kP. 

A®¤¯º©õÛ A  Cß ‰»® Áõ]¨ø£ ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ. 

CøÇªßSªÊUS¨ £v»õP LED CøÚ Cønzx «sk® 

A®¤¯º©õÛ A  Cß Áõ]¨ø£ ö£Ö[PÒ. 

LED CøÚ Cønzu ¤ß A  Cß Áõ]¨¤ØS ¯õx {PÌ¢ux? 

CuØPõÚ Põµnzøu   ÁS¨£øÓ°À  P»¢xøµ¯õk[PÒ.
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A®¤¯º©õÛ  A   ‰»®  _ØÔÞhõP¨ £õ²® ªß÷Úõmh® 

AÍUP¨£kQÓx. A®¤¯º©õÛø¯ _ØÖhß CønUS® ÷£õx 

Auß ÷|º©øÓ •øÚPøÍ PÁÛUP ÷Ásk®. ªßSªÊUS¨ 

£v»õP LED  Cøn¨£uÚõÀ _ØÔÞhõP¨ £õ²® ªß÷Úõmhzvß 

AÍÄ TkQÓx.

8.4    ªßPhzvPÐ® PõÁ¼PÐ®

ªß÷Úõmh® £õ´QÓuõ GÚ AÔ¢x öPõÒÍ 

ªß ÷\õv¨£õß £¯ß£kzu¨£k®. Auß 

øP¨¤i ¤ÍõzvUQÚõÀ BÚxhß ©ØøÓ¯ 

£Sv E÷»õPzvÚõÀ BÚx. CuØPõÚ 

Põµn® ¯õx? Cx öuõhº£õP AÔ¢x 

öPõÒÍ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k[PÒ. 
E¸ 8.20   ªß÷\õv¨£õß

ö\¯Ø£õk 8.8

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : E»ºªßP»®, ªßSªÌ , ªÀ¼ 

A®¤¯º©õÛ, öuõkUS® P®¤PÒ 

 y £hzvÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ _ØøÓ Aø©zxU 

öPõÒÐ[PÒ.

 y £hzvÀ A, B ChzvÀ AmhÁøn°À  

8.3 CÀ EÒÍ ö£õ¸ÒPøÍ øÁzx 

ªßSªÌ JÎºQßÓuõ GÚ AÁuõÛ²[ 

PÒ. 

 y AÁuõÛ¨¦PøÍ AmhÁøn¨£kz 

x[PÒ ªßSªÊUS¨ £v»õP ªÀ¼ 

A®¤¯º©õÛø¯ Cønzx HØPÚ÷Á 

£¯ß£kzv¯ ö£õ¸ÒPøÍ øÁzx 

AÁuõÛ¨ø£ SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

A

B

E¸ 8.21
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ªPa]Ô¯ ªß÷Úõmh® £õ²® ÷£õx ªßSªÌ JÎºÁvÀø». 

CuÚõÀ A®ªßøÚ AÔ¢xöPõÒÍ •i¯õx. CuØS ªÀ¼  

A®¤¯º©õÛø¯¨ £¯ß£kzu»õ®. ªßSªÌ AÀ»x ªÀ¼ 

A®¤¯º©õÛ ö\¯Ø£hÂÀø»¯õ°ß A¨ö£õ¸ÎÞhõP 

ªß÷Úõmh® £õ¯ÂÀø» GßÝ® •iÄUS Áµ•i²®. ÷©÷» 

uµ¨£mkÒÍ uPÁÀPÐUS Aø©¯ ö\¯Ø£õk 8.8 CÀ uµ¨£mh 

ö£õ¸ÒPøÍ Cµsk ÁøP¯õP¨ ¤›UP•i²®. 

 y ªßøÚU Phzx® ö£õ¸ÒPÒ

 y ªßøÚU Phzuõu ö£õ¸ÒPÒ

J¨£øh 8.3

ö\¯Ø£õk 8.8 CÀ AmhÁøn  8.3 CÀ SÔ¨¤h¨£mh ö£õ¸Ò 

PøÍ ªßøÚU Phzx® C¯À¦PÐUS Aø©¯ Cµsk ÁøP¯õP 

¤›USP.

ö£õ¸ÒPÒ
ªßSªÌ JÎ¸® 

/ JÎµÂÀø»

ªßÁhzvß öÁÎ¨£Sv

ªßÁhzvß Em£Sv°À EÒÍ P®¤

|õn¯®

E»ºPhuõ]

Dµ©õÚ Phuõ]

E»ºªßP»zvß Põ£ß ÷PõÀ

Dµ©õÚ ©µUSØÔ

E»º ©µUSØÔ

ö£ß]À Tº

¤ÍõzvUS

ö£õ¼wß

AmhÁøn 8.3
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öÁÒÎ, ö\®¦, A¾ªÛ¯® ÷£õßÓøÁ ]Ó¢u ªß PhzvPÍõS®. 

ø©UPõ, G£øÚØÖU÷PõÀ, Psnõi, ¤ÍõzvUS, CÓ¨£º BQ¯øÁ 

ªßPõÁ¼PÒ BS®.

ªß÷\õv¨£õÛÀ øP¨¤i PõÁ¼¨£uõºzuzvÀ BÚx.

}[PÒ vs©¨ ö£õ¸ÒPÎÞhõP ªßPhzu¨£kÁøu÷¯                                        

CxÁøµ¨ £õºzwºPÒ. CÛ vµÁ[PÎÞhõP ªß Phzu¨£kÁøu¨ 

£õº¨÷£õ®. 

vµÁzvÞhõP ªßPhzu¨£kÁøuU PõmkÁuØPõÚ ¤ßÁ¸® 

ö\¯Ø£õmøha ö\´x £õº¨÷£õ®.

 y ªßøÚU Phzx® ö£õ¸ÒPÒ ªßPhzvPÒ GÚ¨£k®. 

 y ªßøÚU Phzuõu ö£õ¸ÒPÒ ªß PõÁ¼PÒ GÚ¨£k®.

ö\¯Ø£õk 8.9

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : E»ºªßP»[PÒ, ªÀ¼ A®¤¯º©õÛ, 

ªPa]Ô¯ ªßSªÌ, öuõkUS® P®¤, BÎ, £¯ÚØÓ E»º 

ªßP»[PÎ¼¸¢x ö£Ó¨£mh C¸ Põ£ß ÷PõÀPÒ,  •PøÁ 

 y ¤ßÁ¸® Pøµ\ÀPøÍ •PøÁPÐUS 

Cmk ªßSªÌ JÎºÁøu AÁuõÛ 

²[PÒ. 

 E¨¦UPøµ\À, G¾ªa\®\õÖ, ©s 

lönsön´, Põ´a] Áizu }º 

 y ªßSªøÇ JÎµ øÁzu Pøµ\À, 

ªßSªøÇ JÎµ øÁUPõu Pøµ\À 

GÚ ÷ÁÖ £kzx[PÒ. 

 y ªßSªÊUS¨ £v»õP ªÀ¼ A®¤¯º©õÛø¯ Cønzx 

«sk® £›÷\õuøÚø¯a ö\´²[PÒ. 

 y AÁuõÛ¨¦PøÍU SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 y ö£ØÓ AÁuõÛ¨¤ØS HØ£ ªßøÚU Phzx® Pøµ\À, 

ªßøÚU Phzuõu Pøµ\À GÚ ÁøP¨£kzx[PÒ.

- - - - - - -  - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - -  - - - - 
- - - - - - -  - - - - 

 - - - - -  - - - - - 

Pøµ\À

ªßP»[PÒ

Põ£ß ÷PõÀPÒ

E¸ 8.22
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ö\¯Ø£õk 8.10

£¯ß£kzu •i¯õu {ø»°À EÒÍ ÁõöÚõ¼¨ö£mi CÖÁmk 

Cø\¨£õß, A»[Põµ  ªßSªÌa _ØÔß £Sv Gß£ÁØøÓ 

ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ. SÊUPÍõP AÁuõÛzx AvÀ EÒÍ 

TÖPøÍ AÔ¢x öPõÒÐ[PÒ.

÷©»vP  AÔÄUPõP 

vµÁ E÷»õP©õÚ Cµ\® ]Ó¢u ªßPhzv¯õS®. E¨¦UPøµ\À, 

G¾ªa\® \õÖ ÷£õßÓ vµÁ[PÎÞhõP ªß Phzu¨£k®. 

GÚ÷Á AøÁ ªßPhzvPÒ BS®. GÛÝ® ©sönsön´. 

ö£Ø÷ÓõÀ ÷£õßÓ vµÁ[PÎÞhõP ªßPhzu¨£hõx. |õ® 

A¸¢xQßÓ }›À PÛ²¨¦PÒ Pøµ¢v¸¨£uõÀ Ax ]Ô¯ 

AÍÂÀ ªßøÚU PhzxQßÓx.

E÷»õP[PøÍ¨ ÷£õßÖ ]» vµÁ[PÎÞhõPÄ® ªß Phzu¨£k® 

Gß£øu }[PÒ AÔ¢x öPõsi¸¨¥ºPÒ.

E¨¦UPøµ\À, G¾ªaø\a\õÖ Gß£ÁØÔÞhõP  ªß Phzu¨£k®. 

©sönsön´, Põ´a] Áizu  }›ÞhõP ªßPhzu¨£kÁvÀø».

8.5   C»zvµÛ¯À E£Pµn[PÒ

ÁõöÚõ¼, PoÛ, 

CÖÁmk Cø\¨£õß 

Gß£ÁØÔß Em £Svø¯ 

AÁuõÛzxÒÏºPÍõ? 

E¸ 8.25 BÚx AÆÁõÓõÚ 

£Svö¯õßÔß E¸øÁU 

PõmkQßÓx. 

Cx C»zvµÛ¯À _ØÖ 

GÚ AøÇUP¨£k®.

E¸ 8.23    C»zvµÛ¯À _ØÔ¾ÒÍ TÖPÒ
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C»zvµÛ¯À E£Pµn[PÎÀ £¯ß£kzu¨£k® TÖPÒ C»zvµ 

Û¯À TÖPÒ  GÚ¨£k®.

AiUPi £¯ß£kzu¨£k® C»zvµÛ¯À TÖPÒ £ØÔ CÛ¨ 

£õº¨÷£õ®.

01.   C¸Áõ°   (Diode)

C¸Áõ° öuõhº£õP AÔ¢x öPõÒÍ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õkPÎÀ 

Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 8.11

E¸ 8.24

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ^µõUS® 

C¸Áõ°, ]Ô¯ ªßSªÌ, E»ºªßP»®, 

öuõkUS® P®¤PÒ 

£i•øÓ :  

 y ¤ßÁ¸©õÖ ªß_ØøÓ Aø©zxU 

öPõÒÐ[PÒ. 

 y £hzvØ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ A, B •øÚÄPÐUQøh÷¯ 

C¸Áõ°ø¯ øÁzx® ¤ßÚº •øÚPøÍ ©õØÔ²® 

AÁuõÛ²[PÒ. 

 y AÁuõÛ¨¦PÎß Ai¨£øh°À ÁµUTi¯ •i¦ ¯õx?

C¸Áõ°°ß •øÚPøÍ ªß_ØÔÀ ©õØÔ CønUS® ÷£õx 

J¸ \¢uº¨£zvÀ ªßSªÌ JÎº¢uøu²® ©Ö \¢uº¨£zvÀ 

ªßSªÌ JÎµõ©¾® C¸¨£øuU Psi¸¨¥ºPÒ. CvÀ C¸¢x 

C¸Áõ°ÞhõP J¸ vø\°ÞhõP ©õzvµ÷© ªß Phzu¨£kQßÓx 

Gß£øu ÂÍ[QU öPõsi¸¨¥ºPÒ. 

£À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ C¸Áõ°PÒ Põn¨£kQßÓÚ. ^µõUS® 

C¸Áõ°¯õÚx £µÁ»õP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. ]» ^µõUS® 

C¸Áõ°UPÎß ¦Óz÷uõØÓ Aø©¨ø£U R÷Ç Põn»õ®.
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E¸ 8.25    ^µõUS® C¸Áõ°PÒ

C¸Áõ°°ß {¯©USÔ±k

C¸Áõ°ÞhõP ªß÷Úõmh® ÷|º 

•øÚ°¼¸¢x ©øÓ•øÚø¯ ÷|õUQ 

£õ´QßÓx. AuõÁx ªßP»zvß 

÷|º •iÂh©õÚx C¸Áõ°ß 

÷|º •øÚÄhÝ® ªßP»zvß 

©øÓ •iÂh®  C¸Áõ°ß ©øÓ 

•øÚÄhÝ® CønUP¨£hÀ 

÷Ásk®.

ö\¯Ø£õk 8.12

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : E»ºªßP»[PÒ  2, ]Ô¯ ªß`Ò, 

ªßSªÌ 2, öuõkUS® P®¤, ^µõUS® C¸Áõ° 2 

E¸ 8.26 US Aø©¯ _ØøÓ 

Aø©²[PÒ. 

ªßP»zvß •iÂh[PøÍ  

©õØÔ AÁuõÛ¨¦PøÍ¨ 

ö£ØÖUöPõÒÐ[PÒ. CÆ 

AÁuõÛ¨¦PÐUPõÚ Põµnzøu 

P»¢xøµ¯õk[PÒ.
E¸ 8.26

02.  JÎ Põ¾® C¸Áõ°  (Light Emitting Diode)

ÁõöÚõ¼, öuõø»UPõm]¨ ö£miPÐUS ªßøÚ ÁÇ[S® ÷£õx 

]Ô¯ JÎ¨ö£õmk JßÖ JÎºÁøuU Põn»õ®. AøÁ Esø©°À 

ªßSªÌPÒ AÀ». AÁØøÓ JÎPõ¾® C¸Áõ°PÒ (LED) GÚ 

AøÇ¨÷£õ®. 

J¨£øh 8.4

÷©÷» 8.12 ö\¯Ø£õmiß 8.26 E¸ÂÀ Põmh¨£mkÒÍ ªß                 

_ØøÓ {¯©U SÔ±kPøÍ¨ £¯ß£kzv Áøµ²[PÒ. 
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       LED  {¯© SÔ±k

ö\¯Ø£õk 8.13

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ]» LED, Cµsk E»ºªß P»[PÒ, 

öuõkUS® P®¤ 

 y £hzvÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ _ØøÓ Aø©zx A, B 
•øÚPÐUQøh°À LED I øÁUPÄ®. ¤ß Auß 

•øÚPøÍ Ch®©õØÔ øÁzx ö£Ö® AÁuõÛ¨¦PøÍU 

SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 y AÁuõÛ¨¤ØPõÚ Põµnzøu ©õnÁºPÐhß P»¢xøµ 

¯õk[PÒ.

E¸ 8.27

LED BÚx J¸ \¢uº¨£zvÀ ©õzvµ÷© 

JÎºQßÓx. LED Kº C¸Áõ°¯õS®. 

CuÞhõPa ]Ô¯ ªß÷Úõmh® 

£õ´ÁuÚõÀ JÎ ÷uõßÖQßÓx. 

CuÚõÀ Cx JÎPõ¾® C¸Áõ° GÚ 

AøÇUP¨£kQÓx. 

LED °ß P®¤°ß •øÚPÎÀ   }Í©õÚ 

P®¤ ÷|º •øÚ GÚÄ® }Í® SøÓ                                                                                 

ÁõÚx ©øÓ •øÚ GÚÄ® CÚ[ 

Põn¨£k®. £À÷ÁÖ {Ó[PøÍ Põ¾® 

LED PøÍ E¸ 8.28 CÀ Põn»õ®.

E¸ 8.28   JÎPõ¾® C¸Áõ°PÒ
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ªß£õ´ÁuØS GvµõP HØ£k® uøh ªßuøh GÚ¨£k®. uøhø¯ 

AÍUS® A»S K®  (Ω) BS®. 

öÁÆ÷ÁÖ ö£Ö©õÚ[PÒ öPõsh uøh°PøÍ ÁºzuP 

{ø»¯[PÎÀ ö£ØÖU öPõÒÍ»õ®.

03. uøh°  (Resistor)

}sh P®¤PÎÞhõP ªß£õ²® ÷£õx ªß÷Úõmhzvß AÍÄ 

SøÓQßÓx. Phzv°ÞhõP ªß Phzu¨£k® ÷£õx AuØS GvµõP 

HØ£kzu¨£k® uøh Põµn©õP÷Á CÆÁõÖ ªß÷Úõmhzvß 

AÍÄ SøÓQßÓx.

Phzv°ÞhõP ªßPhzu¨£k® ÷£õx ªß÷Úõmh® SøÓÁøh 

Áøu¨ £›÷\õuøÚ Ÿv°À Bµõ´÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 8.13

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : E»ºªßP»[PÒ 2, öuõkUS® P®¤, 

]Ô¯ ªßSªÌ, £¯ÚØÓ E»ºªßP»[PÎÀ C¸¢x ö£Ó¨£mh  

Põ£ß ÷PõÀPÒ 3

E¸ 8.29

 y £hzvÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ _ØöÓõßøÓ Aø©²[PÒ. 

 y Põ£ß÷PõÀPøÍ A, B UQøh°À JßÓß¤ß JßÓõP øÁzx 

ªßSªÈß JÎºøÁ AÁuõÛ²[PÒ.

 y }[PÒ ö£ØÓ AÁuõÛ¨¤ØPõÚ Põµn[PøÍ P»¢xøµ 

¯õk[PÒ. 

BA
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ö\¯Ø£õk 8.15

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : 10 Ω, 5 Ω, ö£Ö©õÚ® öPõsh Cµsk 

uøh°, ªßSªÌ, öuõkUS® P®¤, E»º ªßP»[PÒ

£i•øÓ : 

 y ÷©ØTÔ¯ ö£õ¸mPøÍ £¯ß£kzv ¤ßÁ¸©õÖ                                    

_ØöÓõßøÓ Aø©zxU öPõÒÐ[PÒ. 

 y uøh°PøÍ •u¼À A, B US Cøh°À 10 Ω ²® ¤ßÚº 5 Ω 
²® øÁ²[PÒ. ªßSªÈß JÎºøÁ AÁuõÛ²[PÒ. 

 y ö£ØÓ AÁuõÛ¨¤ØPõÚ Põµnzøu P»¢xøµ¯õk[PÒ.

E¸ 8.30 A B

_ØÔÀ ªßuøh AvP›US® ÷£õx 

AuÞhõP¨ £õ²® ªß÷Úõmhzvß  

AÍÄ SøÓÁøhQÓx Gß£x 

öuÎÁõQßÓx. 

öÁÆ÷ÁÖ ÁøP¯õÚ £À÷ÁÖ 

ÁiÂ»õÚ uøh°PÒ Põn¨£k 

QßÓÚ. AÆÁõÓõÚ ]» uøh°PÒ 

R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. 

 y {ø»¯õÚ uøh°  &  ö£Ö©õÚzøu ©õØÓ •i¯õx

 y ©õÖ® uøh°  &  ö£Ö©õÚzøu ©õØÓ •i²®

 y JÎ²nº uøh°  &  Cuß «x ÂÊ® JÎ°ß AÍÂØS 

HØ£ uøh¨ ö£Ö©õÚ® ©õÖ£k®.

E¸ 8.32  öÁÆ÷ÁÖ ÁøP¯õÚ 

uøh°PÒ

        uøh°ß {¯©U SÔ±k
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04.  JÎ Enº uøh°  (Light Depending Resistor - LDR)

JÎ²nº uøh°ß öuõÈØ£õmøh ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õk ‰»® 

Põmh•i²®. 

ö\¯Ø£õk 8.15

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : LDR, LED E»ºªßP»®  2, öuõk¨¦U 

P®¤PÒ, A®¤¯º©õÛ

£i•øÓ :

 y £hzvÀ Põmh¨£mkÒÍ 

ÁõÖ _ØöÓõßøÓ Aø©zxU 

öPõÒÐ[PÒ.

 y BÎø¯ ö\¯Ø£kzx[PÒ. 

 y LDR «x JÎ£hÂmk 

ªÀ¼ A®¤¯º©õÛ°À 

C¸¢x Áõ]¨ø£ ö£ØÖU 

öPõÒÐ[PÒ.

 y £i¨£i¯õP øP°øÚ ‰i LDR «x ÂÊ® JÎ°ß 

AÍøÁU SøÓ²[PÒ.  

 y ªÀ¼A®¤¯º ©õÛ°ß Áõ]¨ø£ ö£ØÖUöPõÒÐ[PÒ. 

ªÀ¼ A®¤¯º ©õÛUS¨ £v»õP LED I Cønzx A÷u 

ö\¯Ø£õmøh ÷©ØöPõÒÐ[PÒ.

 y ö£ØÓ AÁuõÚzøu P»¢xøµ¯õk[PÒ.

 y LED I CønUS® ÷£õx ÷|º ©øÓ •øÚPøÍ \›¯õP 

Cøn¨£x AÁ]¯©õS®.

E¸ 8.32

÷©»vP AÔÄUPõP 

B´ÄUThzvÀ £À÷ÁÖ £›÷\õuøÚUS  

uøh°ß ö£Ö©õÚzøu ©õØÔUöPõÒÍ 

÷Ási¯ ÷uøÁ HØ£k®. CuØS 

Cøµ÷¯õuØÖ (Rheostat) GÚ AøÇUP¨£k® 

©õÖ® uøh° £¯ß£kzu¨£k®. E¸ 8.31   Cøµ÷¯õuØÖ
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1. ÂøÚzvÓßªUP ªßSªÌPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ.

 ¦÷ÍõöµõÎºÄ ÂÍUS  (CFL) ©ØÖ® LED ªßSªÌPÍõÚx 

\õuõµn CøÇªß SªøÇ Âh 1 / 5 ©h[Q¾® SøÓÁõÚ 

ªßøÚ÷¯ £¯ß£kzxQßÓÚ. ÷©¾® CÁØÔß B²Ò Põ»® 

\õuõµn CøÇ ªßSªøÇ Âh 10 ©h[S AvP©õS®.

J¨£øh 8.5

CøÇ ªßSªÌPÎÀ Ãs Âµ¯©õS® ªßÛß AÍøÁU 

SøÓzxU öPõÒÍ ÃmiÀ ÷©ØöPõÒÍ ÷Ási¯ 

|hÁiUøPPøÍ £mi¯À£kzx[PÒ.

 8.6   ªß Põ¨¦® Â£zx  •ØPõ¨¦®

GÚ÷Á ªß\Uvø¯ ]UPÚ©õP¨ £¯ß£kzu ÷Ási¯x G® 

AøÚÁ›Úx® Phø©¯õS®. AuØPõÚ ]» ö£õ¸zu©õÚ 

|hÁiUøPPÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

JÎ Enºuøh° {¯©U SÔ±k

ªßÛÚõÀ QøhUS® |ßø©PÒ AvP©õu»õÀ Auß £¯ß£õk® 

uØö£õÊx AvP›zxÒÍx. ªß \UvUPõÚ ÷uøÁU÷PØ£ ªß 

EØ£zv ÷£õx©õÚuõP CÀø».

LDR «x JÎ ÂÊ® ÷£õx _ØÔÞhõP ªß AvPÍÂÀ £õ´QßÓx. 

£i¨£i¯õP JÎ°ß AÍÄ SøÓ²® ÷£õx _ØÔÞhõP¨ £õ²® 

ªßÛß AÍÄ SøÓÁøhQßÓx. CuØPõÚ Põµn® ¯õx? 

LDR «x JÎ ÂÊ® ÷£õx AvÀ uøh SøÓÁøhÁxhß JÎÂÊ® 

AÍÄ SøÓÁøh²® ÷£õx uøh AvP›UQßÓx.

CuØ÷PØ£ JÎ²nº uøh°°ß uøh°ß AÍÁõÚx Auß «x 

ÂÊ® JÎ°ß AÍÂÀ u[Q²ÒÍx Gß£x öuÎÁõQßÓx.
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2. ÂøÚzvÓß ªUP LED, LCD öPõsh PoÛ öuõø»UPõm]

PÒ £¯ß£kzu¨£kzuÀ. CøÁ SøÓ¢uÍÂ»õÚ ªßøÚU 

öPõs÷h ö\¯Ø£kQßÓÚ.

C»[øP°À •.£. 7.00 ©o°À C¸¢x ¤.£. 9.00 ©oÁøµ°»õÚ 

Põ»¨£Sv°À AvPÍÂÀ ªß \Uv ~Pµ¨£kQÓx.

3. ªß\õuÚ[PøÍ £¯ß£kzuõu ÷ÁøÍPÎÀ öuõk¨£PØÔ 

øÁzuÀ.

4. ªßøÚ AvPÍÄ Âµ¯©õUPõu ÂøÚzvÓßªUP SÎº\õuÚ¨ 

ö£miPÒ uØö£õÊx £õÁøÚ°À EÒÍÚ.

J¨£øh 8.6

ªß\õuÚ[PøÍ¨ £¯ß£kzx®÷£õx ÃsÂµ¯©õS® 

ªßÛß AÍøÁU SøÓzxU öPõÒÍ ÃmiÀ ÷©ØöPõÒÍ 

÷Ási¯ |hÁiUøPPøÍ £mi¯À £kzx[PÒ.

5. ÃmiÀ SÎº\õuÚ¨ö£miPøÍ R÷Ç SÔ¨¤mhÁõÖ \›¯õÚ 

•øÓ°À £¯ß£kzxÁuß ‰»•® ªß Âµ¯©õÁøu ukUP 

•i²®.

 y AiUPi  SÎº\õuÚ¨ö£miPÎß   PuøÁ   vÓ¢x 

‰kÁøuz uÂºzuÀ.

 y `hõÚ ö£õ¸øÍ SÎº\õuÚ ö£mi°À øÁ¨£øuz  

uÂºzuÀ. 

 y ÃmiÀ `›¯ JÎ £hõu Ch[PÎÀ SÎº\õuÚ¨ 

ö£miø¯ øÁzuÀ.

 y ÷uøÁ¯ØÓ ö£õ¸ÒPøÍ SÎº\õuÚ¨ ö£mi°ÝÒ 

øÁ¨£øuz uÂºzuÀ.

6. ªß AÊzvPøÍ¨ £¯ß£kzv EøhPøÍ AÊzx® ÷£õx 

AÊzu ÷Ási¯ EøhPÒ AøÚzøu²® J÷µ uhøÁ°À 

AÊzvUöPõÒÐuÀ.
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ªß _ØÖPÒ, ªß \õuÚ[PÒ EÒÍ 

Ch[PÎÀ }›ß £¯ß£õmøh  

uÂºzxU öPõÒÍ ÷Ásk®. 

Azv¯õÁ]¯©õÚ \¢uº¨£[PÎÀ 

E›¯ £õxPõ¨¦ |hÁiUøPPøÍU 

øP¯õÍÄ®.

ªß_ØÖPÒ öuõhº£õÚ AøÚzx 

v¸zu |hÁiUøPPÎß ÷£õx® ªß 

Cøn¨ø£z xsizx ÂhÄ®.

©µ[PøÍ öÁmi APØÖ®÷£õx 

AøÁ ªß Áh[PÎß «x ÂÇõuÁõÖ 

£õºzxU öPõÒÍÄ®.

ªß Áh[PÐUS Asªzu 

£SvPÎÀ £mh® ÂkuÀ, 

ÂøÍ¯õmk Â©õÚ[PøÍ HÄuÀ 

÷£õßÓ ö\¯Ø£õkPøÍz uÂºzxU 

öPõÒÍÄ®. ªßÁh[PøÍ ÷|õUQ                 

}ºzuõøµPøÍ Â]Ó ÷Áshõ®.

ªß  Â£zxPøÍz  uÂºzxU  öPõÒÍÀ 

ªß J¸ ]Ó¢u ÷\ÁPß ©mk©À». öPmh |s£Ý® Th GßÖ 

TÓ»õ®. AuøÚU PÁÚU SøÓÁõPU øP¯õÒÁuõÀ E°ºPÐUS® 

Ehø©PÐUS® ÷\u® HØ£h»õ®. G©x AßÓõh ÁõÌÂÀ ªß 

Â£zxUPÒ HØ£hUTi¯ \¢uº¨£[PøÍ²® AÁØøÓ GÆÁõÖ 

uÂºzxU öPõÒÍ»õ® Gß£øu¨ £ØÔ²® PÁÚzvÀ öPõÒ÷Áõ®.

÷©»vP AÔÄUPõP 

A÷|P CFL ÂÍUSPÎÀ Cµ\® Põn¨£k®. GÚ÷Á £¯ß£õmiß 

¤ß `Ç¼À GÔÁuÚõÀ `Ç¾hß Cµ\® ÷\ºQßÓx. Cx 

£õuP©õÚ ÂøÍøÁ E¸ÁõUS®.
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ªßÁh[PÒ AÖ¢x ÂÊ¢v¸¢uõÀ 

AøÁ PõÁ¼h¨£mhøÁ¯õP 

C¸¢uõ¾® Th öuõkÁøuz 

uÂºzxU öPõÒÍÄ®. EhÚi¯õP 

ö£õÖ¨£õÚÁº J¸Á¸US Cx £ØÔ 

AÔÂUPÄ®.

ö£õx ªß Áh[PÎ¼¸¢x AÝ©v 

°ßÔ ªßøÚ¨ ö£ØÖU öPõÒÁøuz 

uÂºzxU öPõÒÍÄ®.

£» ªß\õuÚ[PøÍz uÛ¯õÚ J¸ 

ªß SøuUS CønUP ÷Áshõ®.

vÓ¢u öÁÎz ÷uøÁPÐUPõP¨ £õx 

Põ¨£ØÓ uØPõ¼P ªß Cøn¨¦ 

PøÍ¨ ö£ÖÁøuz uÂºzxU öPõÒÍ 

Ä®.

ªß Áh[PÐUS Asø©°À 

""ÁõÛUP®¤'' (Antenna) ÷£õßÓÁØ 

øÓ¨ ö£õ¸zu ÷Áshõ®.

ªß Áh[PÐUS Asø©°À ÷Áø» 

ö\´¯ ÷|›k® ÷£õx Hoø¯¨ 

£¯ß£kzu ÷Ási HØ£mhõÀ 

©µz uõ»õÚ AÀ»x ªßPhzuõu 

vµÂ¯zvÚõ»õÚ Hoø¯¨ £¯ß 

£kzuÄ®.
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CÁØÖUS ÷©»vP©õP |õ® PÁÚzvÀ öPõÒÍ ÷Ási¯ ]» 

Âh¯[PÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

 y ªß P®¤PÒ ©ØÖ® }i¨¦ Áh® (Extension Cord) Gß£ÁØøÓ 

]Ö ¤ÒøÍPÎß øPPÐUS GmhõuÁõÖ £õxPõ¨£õP øÁUP 

÷Ásk®.

 y ]Ö ¤ÒøÍPÒ ªßSøuPÐUS A¸÷P ö|¸[Qa ö\À» 

Ch©ÎUPU Thõx.

 y £¯ß£kzu¨£hõu \¢uº¨£[PÎÀ ªß ö\¸Q (plug) PøÍU 

Søu Ai°¼¸¢x (plug base) }UQ øÁzuÀ ÷Ásk®.

 y ‰z÷uõºPÎß  ÷©Ø£õºøÁ°ßÔ¨ ¤ÒøÍPÒ ªß\õuÚ[ 

PøÍU øP¯õÒÁuØS Ch©ÎUPU Thõx.

 y ªß AÊzv AÀ»x ÷ÁÖ ªß\õuÚ[PøÍ¨ £¯ß£kzx® 

÷£õx CÓ¨£º £õuoPÒ Ao¢v¸zuÀ AÀ»x CÓ¨£º 

xøh¨£õß «x {ßÖ AÁØøÓ¨ £¯ß£kzxuÀ £õxPõ¨ø£z 

u¸®.

 y ªß\õuÚ[PÎÀ AÀ»x ªß _ØÔÀ H÷uÝ® ÷PõÍõÖ AÀ»x 

JÊ[RÚ[PÒ HØ£mhõÀ EhÚi¯õP ªß Â{÷¯õPzuøµ 

AøÇUPÄ®.

 y öÁÒÍ® HØ£mhõÀ ÃmiÀ ¤µuõÚ BÎ°ÞhõP (Main switch) 

ö\¯¼ÇUPa ö\´x ªß Cøn¨ø£z xsizx ÂhÄ®.

 y Ãmk ªß _ØÔÀ uhUPõÎ (Trip switch) °ß öuõÈØ£õmøh 

AiUPi EÖv£kzvU öPõÒÍ ÷Ásk®. Ãmk ªß_ØÔÀ ªß 

JÊUS ÷£õßÓ JÊ[RÚ[PÒ HØ£k® \¢uº¨£zvÀ uhUPõÈ 

_¯©õPz öuõÈØ£mk ªß_ØøÓ xsizx ÂkÁuß ‰»® 

E[PÐUS ªß Â£zxUPÎÀ C¸¢x £õxPõ¨¦ QøhUQÓx.

J¨£øh 8.6

ªß Â£zxUPÒ HØ£hUTi¯ £À÷ÁÖ \¢uº¨£[PøÍ²® 

AÁØøÓz uÂºzxU öPõÒÍUTi¯ £õxPõ¨¦ ~m£[PøÍ²® 

EÒÍhUQ ]Ö ¡ö»õßøÓ BUS[PÒ.
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ö£õÈ¨¦

 y £À÷ÁÖ ö\¯Ø£õkPÐUPõP AßÓõh ÁõÌÂÀ ªß\õµ® 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

 y öÁÆ÷ÁÖ \¢uº¨£[PÎÀ öÁÆ÷ÁÖ E£Pµn[PøÍ¨ 

£¯ß£kzv ªß EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓx.

 y ªß Cµ\õ¯ÚU P»[PÒ, `›¯U P»[PÒ, øhÚ÷©õ BQ¯ 

ªß •uÀPÒ ‰»® ªß EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓx.

 y ªß÷Úõmh® £õ´¢x ö\À¾® _ØÖ ªß_ØÖ GÚ¨£k®.

 y ªßSªÌ, BÎ, P®¤. A®¤¯º©õÛ, ªßP»® Gß£Ú ªß 

_ØöÓõßÔÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓ ]» GÎ¯ TÖPÒ BS®.

 y ªßøÚU Phzx® vµÂ¯[PÒ ªß PhzvPÒ GßÖ® 

ªßøÚU Phzuõu vµÂ¯[PÒ ªß PõÁ¼PÒ GßÖ® 

AøÇUP¨£k®. 

 y ªß _ØÖPÎÀ £À÷ÁÖ C»zvµÛ¯À TÖPÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. AvPÍÂÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓ 

C»zvµÛ¯À TÖPÐ® AÁØÔß £¯ß£õkPÐ® R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍÚ. 

 y C¸Áõ°  & ªß÷Úõmhzøu J¸ vø\°À ©mk® 

ö\¾zxuÀ.

 y JÎ Põ¾® C¸Áõ° & ªß÷Úõmh® ö\À¾® ÷£õx 

JÎø¯ öÁÎÂkuÀ.

 y uøh° & _ØÔß FhõPa ö\À¾® ªß÷ÚõmhzøuU 

Pmk¨£kzuÀ.

 y C»zvµÛ¯À xøna \õuÚ[PøÍ¨ £¯ß£kzv ]Ô¯ 

C»zvµÛ¯À _ØÖUPøÍ Aø©zxU öPõÒÍ •i²®.

 y £õxPõ¨£ØÓ ªß £õÁøn £õ›¯ Â£zxUPøÍ HØ£kzx®.

 y ÷uøÁU÷PØ£ ªßøÚ ÂøÚzvÓÝhß £¯ß£kzuÀ G©x 

ö£õÖ¨£õS®.
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Pø»aö\õØPÒ

JÎPõ¾® C¸Áõ°  -  Light Emitting Diode

JÎ²nºzuøh° -  Light Depending Resistor

C»zvµÛ¯À _ØÖ -  Electronic Circuit

}i¨¦ Áh® -  Extension Cord

ªß÷Úõmh® - Electricity

ªß_ØÖ    - Circuit

SÔ±k   - Symbol

Søu   - Plug base

PõÁ¼ - Insulator

Phzv - Conductor

C¸Áõ° - Diode

ö\¸Q - Plug

1. R÷Ç uµ¨£mkÒÍ ªßÝØ£zv •øÓPÐ® AuØPõP 

£¯ß£kzu¨£k® •uÀPøÍ²® öuõhº¦£kzx[PÒ.

EØ£zv •øÓ £¯ß£kzu¨£k® •uÀPÒ

i }ºªßÁ¾{ø»¯®      (   ) A Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu®

ii AÚÀªßÁ¾{ø»¯® (   ) B `›¯ JÎ

iii E»ºªßP»®              (   ) C {»UP›

iv `›¯UP»®              (   ) D £õ²® }º

2. ªßÁh® JßøÓ Áøµ¢x ªßPhzvø¯, PõÁ¼PøÍU 

SÔ¨¤kP. 

3. Dµ©õÚ øP°ÚõÀ ªßÝhß öuõhº£õÚ £SvPøÍz 

öuõkÁx Hß ö£õ¸zu©ØÓuõS®.

£°Ø]
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öÁ¨£•® Auß ÂøÍÄPÐ®9

|ßS	`›¯	JÎ£k®	ChzvÀ	]Ôx	÷|µ®	{ßÔ¸¢uõÀ	E[PÍx	

÷uõÀ	̀ hõÁøu	}[PÒ	EnºÃºPÒ.	£PÀ÷ÁøÍ°À	̀ ›¯	öÁ¨£®	

Põµn©õP	G©x	̀ ÇÀ	öÁ¨£©øhQßÓx.	̀ ›¯	öÁ¨£®	Põµn©õP	

`Ç¼ß	 GÀ»õ	 Ch[PÐ®	 \©©õP	 öÁ¨£©øhQßÓuõ?	 R÷Ç	

uµ¨£mkÒÍ	 ö\¯Ø£õmiß	‰»®	Cx	 öuõhº£õÚ	ÂÍUPzøu¨	

ö£ØÖU	öPõÒÐ[PÒ.	

C¢ua	 ö\¯Ø£õmiØPõP	 E[PÐUSz	 ÷uøÁ¨£kÁx	 öÁ¨£©õÛ	

ö¯õßÖ	©mk÷©.	E[PÒ	`Ç¼À	£À÷ÁÖ	Ch[PÐUSa	ö\ßÖ	

öÁ¨£©õÛ°ß	Áõ]¨ø£U	SÔzxU	öPõÒÐ[PÒ.

ö\¯Ø£õk 9.1

E¸	9.1-   }›ß	öÁ¨£{ø»ø¯	AÍzuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :	öÁ¨£©õÛ	

E[PÒ	 `Ç¼À	 £À÷ÁÖ	 Ch[PÐUSa	 ö\ßÖ,	 JÆöÁõ¸	

Chzv¾®	 öÁ¨£©õÛ	 Põmk®	 Áõ]¨ø£U	 SÔzxU	

öPõÒÐ[PÒ.

 y |ßÓõPa	 `›¯	 JÎ	 £k®	

Ch®	

 y ö£›¯	©µzvß	Ai°À	

 y Kk®	}›À

 y H÷uÝ®	 ChzvÀ	 ÷u[Q	

{ØS®	}›À	

 y E»º¢u	ChzvÀ	&	©soß	

EÒ÷Í	

 y Dµ©õÚ	ChzvÀ	&	©soß	EÒ÷Í

C¢ua	ö\¯Ø£õmiß	÷£õx	}[PÒ	ö£ØÖU	öPõÒÐ®	öÁ¨£©õÛ	

°ß	 Áõ]¨¦PÐUPøh÷¯	 ÷ÁÖ£õk	 Põn¨£h»õ®.	 AÆÁõÖ	

Áõ]¨¦PÒ	÷ÁÖ£kÁuØPõÚ	Põµn[PøÍ	]¢vzx¨	£õ¸[PÒ.	
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Pk®	öÁ´°¼À	ö\À¾®	÷£õx	ö£¸®£õ»õ÷Úõº	Søh¤izxa	

ö\ÀÁøu÷¯	Â¸®¦QßÓÚº.	 `›¯	 öÁ¨£zv¼¸¢x	 £õxPõzxU	

öPõÒÁuØS	 PÖ¨¦	 {ÓUSøh	 ]Ó¢uuõ?	 AÀ»x	 öÁsoÓU	

Søh	]Ó¢uuõ?	CuØS›¯	Âøhø¯	 }[PÒ	C»SÁõP¨	ö£ØÖU	

öPõÒÍ»õ®.	J÷µ	AÍÁõÚ	PÖ¨¦U	Søhö¯õßøÓ²®,	öÁsoÓ	

Søh	 JßøÓ²®	 Gkzx	 Pk®	 öÁ´°¼À	 J÷µ	 ÷|µzvÀ	 øÁzx	

Søh°ß	EÒ÷Í	{»Ä®	öÁ¨£{ø»ø¯	AÍÂmkU	öPõÒÐ[PÒ.

`›¯	öÁ¨£®	 Põµn©õP¨	£P¼À	öÁ¨£©øh²®	`ÇÀ	CµÂÀ	

SÎºa]¯øhQßÓx.	C¢	{PÌÄ	¦Â	«x	E°ºPÎß	{»ÄøP°À	

ö\ÀÁõUSa	ö\¾zxQßÓ	¤µuõÚ	A®\©õS®.

]»	|õkPÎÀ	AvP	SÎº	Põµn©õP	©ÛuºPÒ	CÓUP	÷|›kQßÓx.	

CßÝ®	]»	|õkPÎÀ	©ÛuºPÒ	AvP	öÁ¨£®	Põµn©õP	CÓ¢x	

ÂkQßÓÚº.	 |õ®	 E°º	 ÁõÌÁuØS¨	 ö£õ¸zu©õÚ	 öÁ¨£{ø»	

Esk	Gß£x	Cv¼¸¢x	öuÎÁõQßÓx.

E¸	9.2 	Pk®	SÎº	¤µ÷u\® E¸	9.3 	Pk®	öÁ¨£©õÚ	¤µ÷u\®

©Ûu	Eh¼ß	\µõ\›	öÁ¨£{ø»	37 0C BS®.	`ÇÀ	öÁ¨£{ø»	

©õÔÚõ¾®	 G©x	 EhÀ	 öÁ¨£{ø»	 ©õØÓ©øh¯õx.	 `ÇÀ		

SÎºa]¯øh²®		÷£õx			Eh¼ÝÒ÷Í		AvP		öÁ¨£®	¤Ó¨¤UP¨	

£k®.	GÛÝ®	£õ®¦,	uÁøÍ,	Knõß,	§a]	÷£õßÓ	Â»[SPÎß	

EhÀ	öÁ¨£{ø»	`ÇÀ	öÁ¨£	{ø»²hß	©õØÓ©øhQßÓx.	
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]»	Â»[SPÎß	EhÀ	E÷µõ©[																				

PÍõÀ	 ÷£õºzu¨£mkÒÍÚ.	 ]»	

Â»[SPÎß	 ÷uõ¼ß	 RÌ	 uizu	

öPõÊ¨¦¨£øh	 Põn¨£k	

QßÓx.	 CÆÁõÓõÚ	 Cø\

ÁõUP[PÒ	AÁØÔß	EhÀ	öÁ¨£	

{ø»ø¯	 ©õÓõx	 ÷£oUöPõÒÍ	

EuÂ	 ö\´QßÓÚ.	 ö£õ¸ÒPøÍ	

öÁ¨£©øh¯	 ö\´QßÓ	 \Uv	

öÁ¨£©õS®.	 G©x	 ¤µuõÚ	

öÁ¨£•uÀ	 `›¯ß	 Gß£x	

SÔ¨¤hzuUPx.	 
E¸	9.4 x¸ÁU	Pµi

9.1  öÁ¨£zøu¨ ¤Ó¨¤zuÀ

ö\¯Ø£õk 9.2

C¸	 ÷©Ø£µ¨¦PøÍ	 JßÓß	 «x	 JßøÓz	

Eµõg_Áuß	 ‰»®	 öÁ¨£zøu¨	 ¤Ó¨	

¤UP»õ®.	 E[PÍx	 EÒÍ[øPPøÍ	 JßÓß	

«x	JßøÓ	øÁzxz	÷u´zx¨	£õ¸[PÒ.		

Bv	Põ»	©Ûuß	PØPøÍ	JßÔß	«x	JßøÓ	

øÁzxz	 E÷µõg_Áuß	 	‰»®	 wa	 _Áõø»	

ø¯¨	ö£ØÖU	öPõÒÁvÀ	öÁØÔ	Pshõß.	

C¸	 ÷©Ø£µ¨¦PÐUQøh°»õÚ	 Eµõ´Ä	

Põµn©õP	 öÁ¨£®	 ¤Ó¨¤UP¨£kQßÓx	

Gß£x	Cv¼¸¢x	öuÎÁõQßÓx.

E¸	9.5
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öÁ¨£®	 E°º	 A[QPÎß	 {»ÄøP°À	 ©mk©À»,	 ÷ÁÖ	

\¢uº¨£[PÎ¾®	 £¯ß£kQßÓx.	 |õ®	 C¨÷£õx	 AÆÁõÓõÚ	

\¢uº¨£[PÒ	£ØÔ¨	£õº¨÷£õ®.

}øµa	`hõUQU	öPõÒÁuØPõP	`›¯	öÁ¨£zøu¨	£¯ß£kzu»õ®.	

]»	ÃkPÎß	Tøµ	«x	CønUP¨£mkÒÍ	`›¯	 }º	öÁ¨£©õU	

Qø¯	}[PÒ	£õºzuxshõ?

ö\¯Ø£õk 9.3

`›¯ }ºöÁ¨£©õUQø¯ Aø©zuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :	 	 ‰i	 APØÓ¨£mh	 Põm÷£õm	

ö£mi	(J¸	£UP	}Í®	30 cm), ÁøÍ¯UTi¯	¤ÍõzvUS	SÇõ´																																		

(}Í®	3 m),	Pzu›U÷PõÀ	/	Phuõ]	öÁmk®	P¸Â,	ö£mi°ß	

‰iø¯	Âha	]Ôx	ö£›¯	JÎ		FkPõmk®	¤ÍõzvUS	AÀ»x	

Psnõiz	umk,	Jmk®	£ø\	/	Jmk	|õhõ	A¾ªÛ¯zuõÒ,	

PÖ¨¦	w¢øu	(paint),	y›øP	

E¸	9.6

 y £hzvÀ	 Põmi¯ÁõÖ	 ö£mi°ß	

J¸	 £UPzvÀ	 Cµsk	 xøÍPøÍ	

Ck[PÒ.	(AøÁ	¤ÍõzvUS	SÇõ°ß	

AÍÄUSa	\©ÚõP	C¸UP	÷Ásk®.)

 y A¾ªÛ¯zuõøÍ¨	 ö£mi°ß	

EÒ÷Í	JmiU	öPõÒÐ[PÒ.

 y ö£mi°ß	 EÒ÷Í	 ¤ÍõzvUS	

SÇõø¯	 _¸Ò	 ÁiÂÀ	 ©izx	

Ai¨£µ¨¦hß	 CønzxU	 öPõÒÐ[PÒ.	 (CuØPõP	

Â›UP¨£mh	Phuõ]U	öPõÊÂPøÍ¨	£¯ß£kzu»õ®.) 

 y ö£mi°ß	 EÒ÷Í	 C¸US®	 SÇõ°ß	 £SvPÐUS®,	

A¾ªÛ¯zuõÎØS®	 PÖ¨¦¨	 §a]øÚ¨	 §]U	

öPõÒÐ[PÒ.	
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J¨£øh 9.1

ÃmiÀ	 `›¯	 öÁ¨£zøu¨	 £¯ß£kzx®	 \¢uº¨£[PøÍ¨	

£mi¯¼k[PÒ.

J¨£øh 9.2

E[PÒ	ÃmiÀ	EÒÍ	öÁ¨£	•uÀPøÍ	CÚ®	Psk	AÁØøÓ¨	

£mi¯À£kzx[PÒ.

`›¯ß	uÂº¢u	÷ÁÖ	£»	öÁ¨£	•uÀPÐ®	EÒÍÚ.	G›ö£õ¸Ò	

uPÚzvß	 ‰»•®	 öÁ¨£zøu¨	 ö£ØÖU	 öPõÒÍ»õ®.	 ÂÓS,	

{»UP›,	 ©sönsön´,	 C¯ØøP	 Áõ²	 Gß£Ú	 CuØS¨	

ö£¸©ÍÂÀ	£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

ÃmiÀ	 EÒÍ	 öÁ¨£	 •uÀPøÍ	 }[PÒ	 AÔ¢x	 øÁzxÒÏºPÒ.	

C[S	}[PÒ	G›ö£õ¸Ò	uPÚzvß	÷£õx	©mk©ßÔ,	ªßÛÚõÀ	

öÁ¨£zøu¨	¤Ó¨¤US®	\õuÚ[PøÍ	Psi¸¨¥ºPÒ.	£¯ß£õmi	

¼¸¢x	 }UP¨£mh	 AÆÁõÓõÚ	 \õuÚö©õßøÓ¨	 £Ÿm]zx	 AvÀ	

Põn¨£k®	öÁ¨£®	¤Ó¨¤US®	öÁ¨£a_¸øÍ	CÚ®	Põq[PÒ.	

 y ö£mi°ß	 ‰iUS¨	 £v»õPU	 Psnõiz	 umøh	 øÁzx	

Jmk	 |õhõÂÚõÀ	 JmiU	 öPõÒÐ[PÒ.	 C¨÷£õx	 }[PÒ	

`›¯	}º	öÁ¨£©õUQø¯	E¸ÁõUQ²ÒÏºPÒ.	Akzx,	Auß	

öuõÈØ£õmøh¨	£õº¨÷£õ®.	

 y `›¯	 }º	 öÁ¨£©õUQø¯	 |ßS	 `›¯	 JÎ	 £hUTi¯ÁõÖ	

vÓ¢u	öÁÎ°ÝÒ	øÁ²[PÒ.

 y ¤ÍõzvUS	 SÇõ°ß	 RÌ	 •iÂhzøu	 }º	 v¸S¤i²hß	

öuõhº¦£kzx[PÒ.	 v¸S¤iø¯a	 ]ÔuÍÄ	 vÓ¢x	 ªP	

ö©xÁõP	}º	£õ´¢x	ö\À»	Ch©Î²[PÒ.	

 y ¤ÍõzvUS	 SÇõ°ß	 ÷©À	 •iÂhzv¼¸¢x	 öÁÎ÷¯Ö®																		

}º	`hõQ	C¸UQßÓuõ	Gß£øu¨	£Ÿm]zxU	öPõÒÐ[PÒ.
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ö\¯Ø£õk 9.4

öÁ¨£a _¸Ò JßøÓ BUS÷Áõ® 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :  P.V.C. SÇõ´,	 30 cm	 }Í©õÚ	

ö\®¦UP®¤,	Cµsk	ªßP»[PÒ,	ö£ß]À

E¸	9.7

£i•øÓ : 

ö£ß]ø»a	_ØÔ	ö\®¦U	P®¤ø¯a	_ØÖ[PÒ.

P®¤°ß	 C¸	 •øÚPøÍ²®	 J¸	 {ªh	 ÷|µzxUS	 ªß	

P»[PÐhß	CønzxU	öPõÒÐ[PÒ.	

_¸Ò	 `hõQ	 EÒÍuõ	 Gß£øuU	 PÁÚ©õP¨	 £Ÿm]zxU	

öPõÒÐ[PÒ.

J¨£øh 9.3

ö£õ¸ÒPøÍ	 Jß÷ÓõöhõßÖ	 E÷µõg_Áuß	 ‰»®	 öÁ¨£®	

¤Ó¨¤UP¨£k®	 \¢uº¨£[PÒ	 £»	 Esk.	 ]»	 ÷ÁøÍPÎÀ	

AÁØÔÚõÀ	G©USz	w[S	ÂøÍ¯»õ®.	}[PÒ	AÁuõÛzxÒÍ	

AÆÁõÓõÚ	\¢uº¨£[PøÍ¨	£mi¯Ø£kzx[PÒ.

9.2  öÁ¨£zvß  ö\ÀÁõUS 

£P¼À	`ÇÀ	öÁ¨£©øhQßÓx.	 	CµÂÀ	`ÇÀ	SÎºa]	Aøh	

QßÓx.	 £ÛUPmiø¯U	 SÎ¹mi°¼¸¢x	 öÁÎ÷¯	 Gkzux®	

Ax	 }µõP	©õÖQßÓx.	Ásia	 \UPµzxUS	ÁøÍ¯®	Ck®÷£õx	

ÁøÍ¯®	 wUSÂ¯¼À	 øÁzx	 öÁ¨£©õUP¨£kQßÓx.	 CøÁ	
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öÁ¨£zøu¨	ÁÇ[S®	÷£õx	}›ß	öÁ¨£{ø»	AvP›UQßÓx.	}º	

öPõvUS®	÷£õx	öÁ¨£®	ÁÇ[P¨£mhõ¾®	öÁ¨£{ø»	©õÓõ©À	

C¸¨£x	AÁuõÛUP¨£mkÒÍx.

öÁ¨£zøu	ÁÇ[S®	÷£õx	ö£õ¸ÒPÒ	`hõQßÓÚ.	öÁ¨£{ø»	

Gß£x	 ö£õ¸ÎÀ	 EÒÍ	 `miß	 AÍÁõS®.	 `miß	 AÍøÁ	

öÁ¨£©õÛ°ÚõÀ	 AÍ¢x	 öPõÒÍ»õ®.	 E[PÒ	 ÃmiÀ	 EnÄ																		

\ø©US®	÷£õx	A¢u	EnÄPÎß	öÁ¨£{ø»	E¯ºÁõP	C¸¨£øu	

AÔ¢v¸¨¥ºPÒ.	 ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x	 öÁ¨£®	 öÁÎ÷¯Ö®	

1. öÁ¨£ {ø» E¯ºÄ

ö\¯Ø£õk 9.5

}›ß öÁ¨£{ø» ÷ÁÖ£k® Âuzøu AÁuõÛ¨÷£õ®

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :	 }º	EÒÍ	

•PøÁ,	 •UPõ¼,	 ©x\õµ	 ÂÍUS,	

öÁ¨£©õÛ

£i•øÓ :

 y ©x\õµ	 ÂÍUQÚõÀ	 }øµ	

öÁ¨£÷©ØÔ	 öÁ¨£©õÛ°ß	

Áõ]¨¤À	 HØ£k®	 ©õØÓzøu	

AÁuõÛ²[PÒ.	

 y ©x\õµ	ÂÍUøP	Aønzu	¤ß	

öÁ¨£©õÛ°ß	 Áõ]¨¤À	

HØ£k®	©õØÓzøu	AÁuõÛ²[PÒ.

E¸	9.8

öÁ¨£©õÛ

}º

AøÚzx®	 öÁ¨£zxhß	 öuõhº£õÚ	 {PÌÄPÒ	 BS®.	 vs©®	

AÀ»x	vµÁ®	 öÁ¨£zøu¨	 ö£Ö®÷£õx®	 öÁ¨£zøu	CÇUS®	

÷£õx®	 £À÷ÁÖ	 ©õØÓ[PÐUS	 EÒÍõQßÓÚ.	 öÁ¨£zvß																																																										

ö\ÀÁõUS	 Põµn©õP	 {PÊ®	 öÁ¨£	 ÂøÍÄPÒ	 ]»ÁØøÓ	

C¨÷£õx	£õº¨÷£õ®.	
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J¨£øh 9.4

\©	 AÍÄ	 }º,	 ÷u[Põ´	 Gsön´	 Gß£ÁØøÓ	 \©	 AÍÄÒÍ	

•PøÁPÎÀ	 öÁÆ÷ÁÓõP	 GkzxU	 öPõÒÐ[PÒ.	 AÁØøÓ	

J÷µ	 AÍÁõÚ	 C¸	 ö©ÊSÁºzv›¯õÀ	 \©÷|µzvØS	

öÁ¨£©õUS[PÒ.	öÁ¨£{ø»	©õØÓzøu	Tku»õP	PõmkÁx,		

GxöÁÚ	CÚ®	Põq[PÒ.	

÷£õx	 AøÁ	 SÎºa]¯øhQßÓÚ.	 öÁ¨£®	 ÁÇ[P¨£k®	 ÷£õx	

öÁ¨£{ø»	AvP›¨£x®	öÁ¨£®	öÁÎ÷¯Ö®	÷£õx	öÁ¨£{ø»	

SøÓÁøhÁx®	|øhö£ÖQßÓx.

C¸	 \¢uº¨£[PÎ¾®	 \©AÍÄ	 öÁ¨£®	 ÁÇ[P¨£mh	 ÷£õx®	

AÁØÔß	öÁ¨£{ø»	AvP›¨¦	\©ÚõP	CÀø»	Gß£x	Cv¼¸¢x	

öuÎÁõQßÓx.

2. Â›Ä

CµÄ	 ÷ÁøÍPÎÀ	 ÷|µõP	 C¸US®	 öuõø»÷£]U	 P®¤PÒ	 £PÀ	

÷ÁøÍPÎÀ	 KµÍÄ	 öuõ´¢x	 Põn¨£kÁøu	 }[PÒ	 AÁuõÛz	

v¸¨¥ºPÒ.	CuØSU	Põµn®	GßÚ?	P®¤°ß	}Í®	AvP›¨£uõÀ	

AøÁ	öuõ´¢x	÷£õQßÓÚ.	£PÀ	÷ÁøÍ°À	AÆÁõÖ	|øhö£ÓU	

Põµn®	 `›¯	 öÁ¨£©õ?	 R÷Ç	 uµ¨£mkÒÍ	 ö\¯Ø£õmiÀ	

Dk£kÁuß	‰»®	AuØPõÚ	Âøhø¯z	÷ui¯Ô¯»õ®.

ö\¯Ø£õk 9.6

vs©¨ ö£õ¸ÒPÎß Â›øÁ AÁuõÛ¨÷£õ® 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :	 	 Psnõi	 E¸søh,	 Psnõi	

E¸søhø¯	Âh	\ØÖ	]ÔuõP	Aø©UP¨£mh	P®¤	ÁøÍ¯®	

P®¤°ß	©Ö•øÚ°À	ö£õ¸zxÁuØS	©µUøP¤i

E¸	9.9
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Psnõi¨	÷£õzu¼À	CÖUP©õP	EÒÍ	E÷»õP	‰iø¯	GÆÁõÖ	

PÇØÓ»õ®?							E÷»õP			‰iø¯a			]Ôx			̀ hõUS®			÷£õx			C»SÂÀ		

PÇØÔU	öPõÒÍ»õ®.	C¨÷£õx	‰i	£¸©ÛÀ	Â›Áøh¢uvÚõÀ	

AuøÚU	 	 PÇØÓU	Ti¯uõP	C¸¢ux.	 öÁ¨£zøu	ÁÇ[S®÷£õx	

ö£õ¸ÒPÒ	£¸©ÛÀ	AvP›¨£uõÚx	öÁ¨£Â›Ä GßÖ	TÓ¨£k®.	

öÁ¨£®	 ö£õ¸ÎÀ	C¸¢x	 öÁÎ÷¯Ö®	 ÷£õx	 (SÎºa]¯øh²®	

÷£õx)	ö£õ¸ÒPÒ	_¸[SQßÓÚ.	Ásia	]À¾US	ÁøÍ¯zøu¨	

ö£õ¸zx®	÷£õx	AuøÚa	`hõUSÁuØPõÚ	Põµn®	GßÚöÁßÖ	

uØ÷£õx	ÂÍ[Q°¸¨¥ºPÒ.

£i•øÓ :

 y £hzvÀ	 Põmi¯ÁõÖ	 P®¤	 ÁøÍ¯zxhß	 Ti¯	 P®¤ø¯		

©µU	øP¤i°À	ö£õ¸zx[PÒ.

 y P®¤	ÁøÍ¯zøu	_Áõø»°À	¤izx	`hõUS[PÒ.	

 y P®¤ÁøÍ¯zvÞhõP	 Psnõi	 E¸søhø¯a	 ö\¾zu	

•i²©õ	GÚ¨	£õ¸[PÒ.

ö\¯Ø£õk 9.7

vµÁ[PÎß Â›øÁ AÁuõÛ¨÷£õ® 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :	 ]Ô¯	

Psnõi	÷£õzuÀ	JßÖ,	÷£õzuø»	

‰hUTi¯	 CÓ¨£º	 Aøh¨£õß,	

SªÌ	•øÚ¨	÷£øÚU	SÇõ´	JßÖ,	

öÁ¢}º¨£õzvµ®,	]ÔuÍÄ	ø©	

£i•øÓ : 

{Ó‰mh¨£mh	 }›ÚõÀ	 {µ¨¤¯	

÷£õzuö»õßÖUS	 ÷£øÚUSÇõ´	

ö£õ¸zu¨£mh	 CÓ¨£º	 ‰iø¯¨	

ö£õ¸zv	`hõÚ		}›ÝÒ	øÁ²[PÒ. E¸	9.10

SªÌ	•øÚ	

÷£øÚU	SÇõ´

öÁ¢}º

{Ó‰mh¨£mh

	}º	

÷£õzuÀ
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ö\¯Ø£õk	 9.7	 CÀ	 ÷£øÚU	 SÇõ°ß	 vµÁ©mh®	 E¯ºÁøu	

AÁuõÛUP	•i²®.		BP÷Á	öÁ¨£®	Põµn©õP	vµÁ®	Â›Áøh	

QÓx	GßÝ®	•iÄUS	Áµ»õ®.

÷©»vP B´ÄUPõP 

÷ÁÖ£mh	 vµÁ[PÎß	 Â›øÁ	 AÁuõÛ¨£uØPõP	 ÷©÷»	

uµ¨£mkÒÍ	 E£Pµnzøu÷¯	 £¯ß£kzvU	 öPõÒÍ»õ®.	

÷©÷»	 uµ¨£mkÒÍ	 ö\¯Ø£õmiÀ	 Põmi¯£i	 ÷£ÚõUSÇõ´	

ö£õ¸zu¨£mh	]»	÷£õzuÀPøÍ	GkzxU	öPõÒÐ[PÒ.	

©sönsön´,	 ÷u[Põ´	 Gsön´,	 ©x\õµ®	 ÷£õßÓ	

vµÁ[PøÍa	\©	AÍÂÀ	öPõsh	÷£õzuÀPøÍ	J÷µ	÷|µzvÀ	

öÁ¢}º¨£õzvµzvÀ	øÁ²[PÒ.	 ÷£øÚU	SÇõ°À	vµÁ©mh®	

÷©÷»Ö®	Âuzøu	AÁuõÛ²[PÒ.

öÁ¨£©õÛz	 vµÁ©õP	 Cµ\®	 AÀ»x	

©x\õµ®	£¯ß£kzu¨£kQßÓx.	öÁ¨£	

{ø»	 AvP›US®	 ÷£õx	 vµÁ	 {µ¾US	

GßÚ	|øhö£ÖQßÓx?

E¸	9.11

ö\¯Ø£õk 9.8

 Áõ²UPÎß Â›øÁ AÁuõÛ¨÷£õ® 

÷uøÁ¯õÚ	 ö£õ¸ÒPÒ	 :	 Psnõi	

÷£õzuÀ	 JßÖ,	 |õn¯®	 JßÖ,	 öÁ¢												

}º¨	£õzvµ®

£i•øÓ : 

 y ‰i¯PØÓ¨£mh	 ]Ô¯	 	 Psnõi¨	

÷£õzuø»	 Gkzx	 Auß	 Áõ°À																					

]ÔuÍÄ		}øµ¨	§]	Âk[PÒ.	

 y ÷£õzu¼ß	Áõ°À	|õn¯zøu	øÁzx	

AuÚõÀ	Áõø¯	‰iÂk[PÒ.

 y |õn¯zvØS	GßÚ	|øhö£ÖQßÓx	Gß£øu	AÁuõÛ²[	

PÒ.

|õn¯®
÷£õzuÀ

öÁ¢}º

E¸	9.12
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£¿øÚ	 Fv	 Auß	 Áõø¯	 CÖUP©õPU	 Pmi	 Âk[PÒ.	

¤ßÚº	 £¿øÚ	 |ßS	 `›¯öÁ¨£®	 QøhUQßÓ	 ChzvÀ	

Aø\¯õx	C¸UP	Âk[PÒ.	 £¿ÝUS	 GßÚ	 |øhö£ÖQßÓx	

Gß£øu¨	AÁuõÛ²[PÒ.	}[PÒ	AÁuõÛzuøu	HøÚ÷¯õ¸US	

ÂÍUS[PÒ.

J¨£øh 9.5

E[PÒ	 _ØÖa	 `Ç¼À	 EÒÍ	 ö£õ¸ÒPÎÀ	 /	 £uõºzu[PÎÀ	

Â›Ä	|øhö£Ö®	\¢uº¨£[PøÍU	÷PmhÔ²[PÒ.	}[PÒ	CÚ®	

Psh	 AÆÁõÓõÚ	 \¢uº¨£[PøÍ	 R÷Ç²ÒÍ	 AmhÁønø¯	

{µ¨¦ÁuØS¨	£¯ß£kzx[PÒ.

£uõºzu® / ö£õ¸Ò Â›Ä |øhö£ØÖÒÍøu CÚ® Psh Âu®

3.  {ø» ©õØÓ®

öÁ¨£©õÚ	|õöÍõßÔÀ	SÎºUPÎ	(Ice Cream)	ÂøµÂÀ	PøµÁøu	

AÝ£ÁzvÀ	 Psi¸¨¥ºPÒ.	 öÁ¨£®,	 £uõºzu[PÎß	 ö£ÍvP	

{ø»ø¯	 ©õØÖQßÓx.	 öÁ¨£®	 Põµn©õP	 vs©	 {ø»°À	

Põn¨£mh	 £ÛUPmi	 vµÁ	 {ø»US	 ©õÖQßÓx.	 ÷Pzu¼À																						

}øµa	 `hõUS®	 ÷£õx	 GßÚ	 |øhö£ÖQßÓx?	 C[S	 }º	 Áõ²	

{ø»US	©õÔ	EÒÍx	öÁ¨£®	Põµn©õP	ö£õ¸ÒPÎÀ	{PÌQßÓ	

CÆÁõÓõÚ	©õØÓ[PÒ	ö£ÍvP	{ø»©õØÓ[PÒ	GÚ	AøÇUP¨£k®.
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öÁ¨£®	 öÁÎ÷¯Ö®	 ÷£õx®	 {ø»©õØÓ®	 {PÌQßÓx.	 	 }µõÂ	

SÎºa]¯øh²®	 ÷£õx	 }µõP	 ©õÖQßÓx.	 }º	 SÎºa]¯øh²®	

÷£õx	£ÛUPmi¯õQßÓx.

J¨£øh 9.6

{ø»©õØÓ®	 |øhö£ÖQßÓ	 ]»	 \¢uº¨£[PÒ	 R÷Ç	

AmhÁøn°À	 uµ¨£mkÒÍÚ.	 C[S	 |øhö£Ö®	 {ø»	

©õØÓ®	GßÚöÁßÖ	Gv›À	GÊx[PÒ.

{PÌÄ {ø»©õØÓ®

}º	}µõÂ¯õP	©õÖuÀ 	vµÁ®		 	Áõ²	

D¯®	E¸SuÀ	/	vµÁ©õuÀ

C¸®¦	vµÁ©õuÀ

£ÛzxÎ	EshõuÀ

£ÛUPmi	E¸ÁõuÀ

£ÛUPmi }º }µõÂöÁ¨£zøu	

ÁÇ[SuÀ

öÁ¨£zøu	

ÁÇ[SuÀ

vs©® vµÁ® Áõ²

£ÛUPmi }º }µõÂSÎ¹mkuÀ SÎ¹mkuÀ

vs©® vµÁ® Áõ²
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ö\¯Ø£õk 9.9

{ø»©õØÓzøu AÁuõÛ¨÷£õ® 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :	ö©ÊSÁºzv	

JßÖ,	 w¨ö£mi,	 öÁÒøÍU	 Phuõ]	

Amøh,	]Ô¯	E÷»õPU	SÇõ´	JßÖ

£i•øÓ :

 y ö©ÊSÁºzvø¯	 G›³mk[PÒ.	

(ö©ÊSÁºzv	 G›²®	 ö£õÊx	

vs©ö©ÊS	 vµÁö©ÊS	 BP	

©õØÓ©øhÁøu	AÁuõÛUP»õ®.)
 y ö©ÊSÁºzva	 	 	 _Áõø»°ß	 	 	 ©zv°À	 	 	 EÒÍ	 	C¸Ò		

Á»¯zvÝÒ			E÷»õPU		SÇõø¯			Emö\¾zv		Auß		©Ö	

•øÚUS		A¸÷P	_Áõø»ö¯õßøÓU	öPõsk	ö\À¾[PÒ.	

(SÇõ°ß	 •øÚ°À	 _Áõø»	 ÷uõßÖÁuØS	 ö£ÍvP	

{ø»°À		Áõ²ÁõP	Põn¨£k®	ö©ÊS	BÂ÷¯	Põµn©õP	

Aø©QßÓx.) 
 y _Áõø»US	SÖU÷P	ö©xÁõPU	Phuõ]		Amøhø¯	öPõsk	

ö\À¾[PÒ.	

 y ¤ßÚº	Põm÷£õm	Amøhø¯¨	£Ÿm]zx¨	£õ¸[PÒ.

E¸	9.12

J¨£øh 9.7

÷Pzu¼¼¸¢x	 öÁÎ÷¯Ö®	 öPõv																																																																																								

}µõÂø¯	 ÷|õUQ¨	 ¥[Põß	 umk	

JßøÓ¨	¤i²[PÒ.	

(SÔ¨¦	 :&	 ‰z÷uõ›ß	 EuÂø¯¨	

ö£ØÖU	öPõÒÐ[PÒ.)

J¨£øh 9.8

ö©ÊS,	 PØ§µ®,	 £»õ¨¤]ß,	 uõº	

Gß£ÁØøÓ¨	 ö£ØÖU	 öPõÒÐ[PÒ.	

AÁØøÓz	uPµ¨	÷£o	‰i°À	øÁzxa	

`hõUS[PÒ.	 G¨	 £uõºzu®	 ÂøµÂÀ	

vµÁ©õP	 ©õÔ¯x?	 (‰z÷uõ›ß	

EuÂø¯¨	ö£ØÖU	öPõÒÐ[PÒ.)
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öPõv}µõÂ°ß	‰»®	£À÷ÁÖ	÷Áø»PøÍa	ö\´x	öPõÒÍ»õ®.	

Gß£øu	 }[PÒ	 AÔÃºPÒ.	 öPõv	 }µõÂ	 ‰»®	 C¯[SQßÓ	

£höPõßøÓ	 }[PÐ®	 ö\´x	 öPõÒÍ»õ®.	 AuØPõP	 R÷Ç	

uµ¨£mkÒÍ	ö\¯Ø£õmiØSz	u¯õµõS[PÒ.

4.  {Ó©õØÓ®

£mhøÓ°À	 C¸®¦z	 xsøh	 öÁ¨£÷©ØÖ®	 ÷£õx	 ©u¼À	

Ax	 ]Á¨¦	 {Ó©õPÄ®	 ¤ßÚº	 ö\®	 ©g\Ò	 {Ó©õPÄ®	 ©õÖ®.	

CuøÚö¯õzu	ö\¯Ø£õk	CøÇ	ªß	SªÊUS	ªßøÚ	ÁÇ[S®	

÷£õx	{PÌQßÓx.	]Ô¯	ªßSªÊUS	ªß	\Uvø¯	ÁÇ[Q	AvÀ	

EÒÍ	 CøÇ°À	 HØ£k®	 {Ó©õØÓzøu	 öÁuõÛUPÄ®.	 •u¼À	

öÁ¨£©õPÄ®,	 ¤ßÚº	 •øÓ÷¯	 ö\®©g\Ò	 ©g\Ò	 ÷uõßÔ	

CÖv¯õP	öÁsoÓzvÀ	¤µPõ]UQßÓx.	C[S	ªß\Uv	öÁ¨£a	

\Uv¯õP	©õÔ	öÁ¨£{ø»	AvP›¨£uõÀ	{PÌQßÓx.	

`Ç¼À öÁ¨£zvß uõUP®

ÁÓm]¯õÚ	 Põ»[PÎÀ	 Pk®	 `›¯	 öÁ¨£®	 Põµn©õP	 HØ£k®	

ÂøÍÄPøÍ	 }[PÒ	 £õºzv¸¨¥ºPÒ.	 SÍ[PÒ	 ÁØÔ¨÷£õS®	

QnÖPÎÀ	}º©mh®	RÈÓ[S®.	{»zvÀ	öÁi¨¦PÒ	÷uõßÖ®.	

`Ç¼À	y_	£i²®.	]»	¤µ÷u\[PÎÀ	AvP	öÁ¨£®	Põµn©õPU	

Põmkzw	 HØ£k®.	 ©µgö\iPÒ	 Põ´¢x	 ÷£õÁuõÀ	 w	 ÂøµÂÀ	

£µÂa	ö\À¾®.		

ö\¯Ø£õk 9.10

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : 2.5 V	 CøÇªß	 SªÌ	 JßÖ,	 15 V 

E»ºªß	P»[PÒ	2,	©õÖ¢uøh°,	Bo

 y ©õÖ¢uøh°°ß	 EuÂ²hß	 ªß÷ÚõmhzøuU	 Pmk¨	

£kzv	 ]Ô¯	 Kmhzv¼¸¢x	 Kmhzøu	 E¯ºzxÁuß	

‰»®	 ªßSªÈß	 CøÇ°ß	 {Ó®	 ÷ÁÖ£k®	 Âuzøu	

AÁuõÛ²[PÒ.
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J¨£øh 9.9

]ÔuÍÄ	PÎø¯	Gkzx	uPµ¨÷£o	‰i°À	øÁzx	ö©À¼¯	

uõPzumi	 ]»	 |õmPÐUSU	 Pk®	 öÁ´°¼À	 øÁ²[PÒ.	

|øhö£Ö®	©õØÓzøu	AÁuõÛ²[PÒ.

E¸	9.14-    ÷Põøh	Põ»® E¸	9.15   	Põmkzw

J¨£øh 9.10

ÁÓm]¯õÚ	Põ»[PÎÀ	̀ Ç¼À	HØ£k®	©õØÓ[PøÍ¨	£mi¯À	

£kzx[PÒ.

`›¯	öÁ¨£®	Põµn©õP÷Á	Cx	|øhö£ÖQßÓx.	`›¯	öÁ¨£®		

Põµn©õP	 uøµ	 «xÒÍ	 }º	 BÂ¯õQ	 ÁÎ©sh»zvÀ	 ÷\º¢x	

•Q»õQßÓx.	•QÀ	ÁõÛÀ	SÎºa]¯øh²®	÷£õx	«sk®	 }º	

©øÇ¯õP	uøµ°À	ÂÊQßÓx.
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J¨£øh 9.11

PõØÖ	 GÆÁõÖ	 EshõQßÓx	 Gß£øuz	 ÷ui¨£õ¸[PÒ.	

uøµUPõØÖ,	 PhØPõØÖ	 GÆÁõÖ	 E¸ÁõSQßÓx	 Gß£øu	

Bµõ´¢x	AÔUøP	JßøÓ	u¯õ›²[PÒ.

\•zvµzvÝÒ÷Í	ö£›¯	|vPøÍ¨	÷£õßÓ	}÷µõøhPÒ	C¸¨£x	

£ØÔ	 CÚ[Põn¨£mkÒÍx.	 CøÁ	 öÁ¨£®	 Põµn©õP÷Á	

E¸ÁõQßÓÚ.	¦Â°À	©zv¯	÷PõmkUS	Asø©°À	EÒÍ	\•zvµ	

}º,	 x¸Á¨	 ¤µ÷u\zxUS	 Asø©°À	 EÒÍ	 \•zvµ	 }øµÂha	

`hõÚøÁ.	 CuÚõÀ	 öÁ¨£	 }÷µõmh®	 ©zv¯	 ÷Põmi¼¸¢x	

x¸Ázøu	 	 ÷|õUQ²®	 SÎº	 }÷µõmh®	 x¸Ázv¼¸¢x	 ©zv¯	

÷Põmøh	÷|õUQ²®	|PºQßÓx.

¦Â°ß	 öÁ¨£{ø»¯õÚx	 £i¨£i¯õP	 E¯º¢x	 ö\ÀÁx	 £ØÔ	

ÂgbõÛPÒ	 GvºÄ	 TÔ²ÒÍÚº.	 CuØPõP¨	 £»	 Põµn[PøÍ		

AÁºPÒ	 •ßøÁUQßÓÚº.	 AvP©õP	 _Ámk	 G›ö£õ¸ÒPøÍz	

uPÚ©øh¯a	 ö\´Áx®	 PõkPøÍ	 AÈ¨£x®	 CuØPõÚ	 ¤µuõÚ	

Põµn[PÍõS®.	 CÆÁõÓõÚ	 ©Ûua	 ö\¯Ø£õkPÒ	 Põµn©õP	

GvºPõ»zvÀ	£õ›¯	_ØÓõhÀ	¤µa]øÚPÒ	HØ£h»õ®.

¦Â°ß	öÁ¨£{ø»	AvP›US®	 ÷£õx	x¸Á¨¤µ÷u\zvÀ	EÒÍ	

£Û¨£õøÓ	 }µõP	©õÖ®.	Ax	 Ph¼À	Á¢x	 P»US®	÷£õx	 PhÀ	

©mh®	 E¯¸®.	 A÷u	 ÷£õÀ	 }º	 `hõS®	 ÷£õx	 Â›ÁøhQßÓx	

Gß£øu	 }[PÒ	 AÔÃºPÒ.	 Auß	 Põµn©õPÄ®	 Ph¼ß	 ©mh®	

E¯¸®.	A¨÷£õx	uõÌ	{»¨	¤µ÷u\[PÎÀ	EÒÍ	uøµ¨£Sv	PhÀ	

}›ÚõÀ	 ‰h¨£k®.	 AuõÁx	 Ph¼ÝÒ	 AªÌ¢x	 Âk®	 A£õ¯®	

EÒÍx.
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ö£õÈ¨¦

 y E°º	A[QPÎß		{»ÄøPUS®,	`Ç¼À	£À÷ÁÖ	{PÌÄPÒ	

•øÓ¯õP	|øhö£ÓÄ®,	öÁ¨£®	AÁ]¯©õS®.	

 y ¤µuõÚ		öÁ¨£•uÀ		`›¯ß		BS®.

 y G›ö£õ¸Ò	 uPÚzvß	 ‰»•®	 öÁ¨£zøu¨	 ö£ØÖU	

öPõÒÍ»õ®.	

 y ªß	\Uv°¼¸¢x	öÁ¨£zøu¨	ö£ØÖU	öPõÒÍ»õ®.	

 y £uõºzu[PÎß		öÁ¨£{ø»°À		HØÓzuõÌÄPÒ		HØ£kÁuØS	

öÁ¨£÷©	Põµn©õP	C¸UQßÓx.

 y £uõºzu[PÒ	Â›ÁøhÁuØS®	_¸[SÁuØS®	öÁ¨£®	J¸	

Põµn©õS®.

 y öÁ¨£®	Põµn©õP	{ø»©õØÓ®	HØ£kQßÓx.	

 y öÁ¨£a	\Uv¯õÚx	£uõºzu[PÎß	C¯À¤¾®	ö\ÀÁõUSa	

ö\¾zxQßÓx.

 y öÁ¨£®	Põµn©õP¨	£uõºzu[PÎÀ	{Ó©õØÓ®	HØ£kQÓx.	

 y öÁ¨£®	£¯ßuµzuUPuõPÄ®,	£õxPõ¨£õPÄ®	øP¯õÍ¨£h	

÷Ásk®.
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1.		 Aøh¨¦USÔUSÒ	 C¸US®	 ö\õØPÐÒ	 \›¯õÚ	 ö\õÀ	 /				

ö\õØPøÍz	öu›Ä	ö\´²[PÒ.	

i. ö£õ¸öÍõßÔÀ	EÒÍ	̀ miß	AÍÄ	(öÁ¨£®,	öÁ¨£{ø») 
GÚ	AøÇUP¨£k®.

ii. öPõvUS®	}¸ÒÍ	£õzvµzøu	÷©¾®	öÁ¨£©õUS®	÷£õx	

A¢u	}›ß	öÁ¨£{ø»	(AvP›US®,	©õÓõx	C¸US®)

iii. }›¼¸¢x	 öÁ¨£®	 öÁÎ÷¯ÖÁuõÀ	 (£ÛUPmi,	 }µõÂ) 
E¸ÁõP	Ch•sk.

iv. vs©¨£uõºzuö©õßÔ¼¸¢x	öÁ¨£®	öÁÎ÷¯Ö®	÷£õx	

Ax	(Â›ÁøhQßÓx,	_¸[SQßÓx)

v. C¸®ø£	 |ßS	 öÁ¨£©õUS®	 ÷£õx	 •u¼À	 (]Á¨¦,	

öÁÒøÍ)	{Ó©õP	©õÖ®.

vi. Cµ\	E÷»õP®	AøÓöÁ¨£{ø»°À	(vs©©õP,	vµÁ©õP) 
C¸US®.

vii. \•zvµ	 }›ß	 öÁ¨£{ø»	 ÷ÁÖ£kÁuß	 Põµn©õP	

(}÷µõmh®,	_Úõª)	HØ£kQÓx.

02. i). 	G©x	¤µuõÚ	öÁ¨£	•uÀ	Gx?

 ii). ÃmiÀ	 |õÍõ¢u®	 öÁ¨£®	 £¯ß£kzu¨£k®	

\¢uº¨£[PÒ	GøÁ?

03. i). ¦øP°µu¨	£õøuPøÍ	Aø©US®÷£õx	ushÁõÍ[	

PÐUQøh÷¯	]Ô¯	CøhöÁÎ	øÁUP¨£kÁuØPõÚ	

Põµn®	¯õx?	

 ii).	 ªßÚÊzvPÎß	öÁ¨£zøuU	Pmk¨£kzxÁuØPõPU	

øP¯õÍ¨£mkÒÍ	E£õ¯®	¯õx?	

£°Ø]
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Pø»a ö\õØPÒ

öÁ¨£®  -  Heat                  

öÁ¨£©õÛ	 -  Thermometer         

Â›Ä -  Expansion

{Ó®	 -  Color 

öÁ¨£{ø» -  Temperature

öÁ¨£•uÀ       -  Sources of Heat 

{ø»©õØÓ®  -  Change of state 
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÷£õ\ønø¯ Ai¨£øh¯õPU  

öPõsh Cøhzöuõhº¦
10

£õh\õø»US Põø»°À ö\À¾® ÷£õx _ØÓõh¼¾ÒÍ 

Â»[SPÎß |hzøuPøÍ AÁuõÛzxÒÏºPÍõ? Â»[SPÒ 

uÛz÷uõ AÀ»x Tmh©õP÷Áõ u©x ÷uøÁPøÍ {øÓ÷ÁØÔU 

öPõÒQßÓÚ. EnÄ, £õxPõ¨¦, ÁõÈh® BQ¯øÁ AÁØÔÀ 

]»ÁõS®. Â»[SPÒ ö£ØÖUöPõÒÐ® EnÄ öuõhº£õP ÷ui 

Bµõ¯ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 10.1

 y £õh\õø» ÷uõmhzøu AÀ»x Ãmkz ÷uõmhzvß 

ö£õ¸zu©õÚ Chzøu öu›Ä ö\´x öPõÒÐ[PÒ. 

 y Aa`Ç¼À Põn¨£k® A[QPøÍ²® AøÁ ö£ØÖ 

öPõÒÐ® EnÄ öuõhº£õPÄ® AÁuõÛ²[PÒ.

 y }[PÒ ö£ØÖUöPõsh AÁuõÛ¨¦PøÍU öPõsk                              

¤ßÁ¸® AmhÁønø¯ {µ¨¦[PÒ.

AmhÁøn 10.1

Â»[SPÒ ö£ØÖU öPõÒÐ® EnÄ

1.

2.

3.

uµ® 6 Ia ÷\º¢u ©õnÁöÚõ¸Áß CÆÁõÖ AÁuõÛzx¨ 

ö£ØÖUöPõsh  uPÁÀPøÍU öPõsk Aø©UP¨£mh                                  

AmhÁøn R÷Ç uµ¨£mkÒÍx.
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AmhÁøn 10.2

Â»[SPÒ EnÄ

AoÀ öPõ´¯õ¨£Ç®

QÎ öPõ´¯õ¨£Ç®

©°ºUöPõmi öPõ´¯õ Cø»

Knõß ©°ºUöPõmi

\õøµ¨£õ®¦ Knõß

ö\s£P® |zøu

\õøµ¨£õ®¦ AoÀ

÷©÷» uµ¨£mkÒÍ uPÁÀPÐUS Aø©¯ EnÄUPõP uõÁµ 

Â»[SPÐUQøh°»õÚ öuõhºø£ A®¦USÔ¨ £h® ‰»® 

¤ßÁ¸©õÖ Põmh»õ®.

    ©°ºUöPõmi

       öPõ´¯õ    QÎ

    AoÀ 

uõÁµ Â»[S öuõhº¦

Â»[S & Â»[S öuõhº¦

EnÄUPõP Â»[SPÒ, Â»[SPÐUQøh÷¯²ÒÍ öuõhºø£ 

CÆÁõÖ Põmh»õ®.

  ©°ºUöPõmi             Knõß

AoÀ

QÎ    \õøµ¨£õ®¦

Knõß

ö\s£P®

AoÀ

|zøu
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10.1  EnÄ Áø»

uõÁµ, Â»[SPÐUQøh°¾®, Â»[S Â»[SPÐUQøh°¾® 

EnøÁ¨ ö£ØÖUöPõÒÁuØPõP ÷©÷» Põmh¨£mh Cøhz 

öuõhºø£ JßÖ£kzvÚõÀ ¤ßÁ¸® Aø©¨ø£ ö£ØÖUöPõÒÍ 

•i²®.

J¨£øh 10.1

ö\¯Ø£õk 10.1 HØ£ }[PÒ AÁuõÛzx¨ ö£ØÖU öPõsh 

uPÁÀPÒ Ah[Q¯ AmhÁønø¯ |ßS ÂÍ[QU 

öPõÒÐ[PÒ. EnÄUPõP uõÁµ[PÒ, Â»[SPÐhÝ® 

Â»[SPÒ Â»[SPÐhÝ® Põmk® Cøhzöuõhºø£ 

A®¦USÔ ‰»® öuõhº¦£kzv E¸ 10.1 CÀ Põmi¯ÁõÖ 

Aø©¨ö£õßøÓ Pmiö¯Ê¨¦[PÒ.

öPõ´¯õ

AoÀ

ö\s£P®

\õøµ¨£õ®¦

Knõß

©°ºUöPõmi

QÎ

E¸ 10.1

¦À {»zvß J¸ £Sv°À EnÄUPõP Â»[SPÐU Qøh°À 

Põn¨£k® Cøhzöuõhºø£ R÷Ç Põn»õ®.
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E¸ 10.2 EnÄ Áø»

©°ºUöPõmi

¦ØPÒ

£_

öÁmkUQÎ

Knõß

S¸Â

\õøµ¨£õ®¦

§øn

E¸ 10.2 CÀ uõÁµÂ»[SPÐUQøh°¾® Â»[SPÒ Â»[SPÐU 

Qøh°¾® EnÄUPõÚ öuõhº¦PÒ £»ÁØøÓ AÁuõÛUP»õ®
 

EnøÁ¨ ö£ØÖUöPõÒÁuØS `Ç¼À EÒÍ A[QPÐUQøh°À 

Põn¨£k® öuõhº¦PÒ uÛzuÛ¯õP Põn¨£kÁvÀø» Gß£x 

G©USz öuÎÁõQßÓx. AøÁ JßÖhß JßÖ öuõhº¦£mk 

Áø»¯ø©¨¤À £µ¢x Põn¨£kQÓx.

EnÄUPõP A[QPÐUQøh°À Põn¨£k® öuõhºø£U Põmk® 

Aø©¨¦ EnÄÁø» GÚ AøÇUP¨£k®.
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10.2		Â»[SPÎß	÷£õ\øn	•øÓ

E¸ 10.2 CÀ Põmh¨£mkÒÍ EnÄ Áø»US HØ£ ¦À¼øÚ 

EnÁõP öPõÒÐ® Â»[SPÒ ]» Põn¨£kQßÓÚ. £_,                                  

öÁmkUQÎ, ©°ºUöPõmi BQ¯øÁ AÆÂ»[SPÍõS®. £_Âß 

¤µuõÚ EnÄ ¦À»õS®. ¦À¼ß Cø», ~Û BQ¯ £SvPøÍ 

©°ºUöPõmi, öÁmkUQÎ Gß£øÁ EnÁõP öPõÒQßÓÚ.

uõÁµzøu AÀ»x uõÁµzvß £SvPøÍ ©mk® EnÁõP öPõÒÐ® 

Â»[SPøÍ uõÁµÄsoPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. £_, •¯À, 

©õß, JmhPa]Â[Q, öÁmkUQÎ, ©°ºUöPõmi BQ¯øÁ 

uõÁµÄsoPÐUS Euõµn[PÍõS®.

÷©÷» E¸ 10.2 CÀ Põmh¨£mkÒÍ EnÄÁø»°À Knõß, 

öÁmkUQÎ ÷£õßÓ Â»[SPÒ EnÁõP öPõÒ£øÁPøÍ¨ 

£ØÔ |ßS PÁÛ²[PÒ. AøÁ uõÁµÄsoPøÍ EnÁõP 

öPõÒÁøu AÁuõÛUP»õ®. Â»[øP AÀ»x Â»[Qß J  ̧£õPzøu 

EnÁõP öPõÒÐ® Â»[SPÒ FÝsoPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.  

FÝsq® Â»[SPÐUS K|õ´, ¦¼, ]Özøu, ][P®, \õøµ¨ 

£õ®¦ Gß£øÁ ]» Euõµn[PÍõS®.

E¸ 10.3    uõÁµÄsoPÒ
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Ãmka`Ç¾hß öuõhº£õÚ PõP®, ÷PõÈ, |õ´, §øÚ, Pµ¨£õß                                                                                                                                  

§a], ¦Óõ ÷£õßÓ Â»[SPÒ EnÁõP öPõÒ£øÁPøÍ 

AÁuõÛ²[PÒ. CÆ Â»[SPÒ uõÁµ¨ö£õ¸ÒPøÍ²®, Â»[S 

£õP[PøÍ²® EnÁõP öPõÒQßÓÚ. uõÁµ[PøÍ²® Â»[S 

PøÍ²® EnÁõP¨ ö£ØÖU öPõÒÐ® Â»[SPÒ AøÚzx-

•soPÒ GÚ¨£k®. PõkPÎÀ ÁõÊ® Pµi²® AøÚzx •so 

ÁøP¯õS®.

E¸ 10.4   FÝsoPÒ

E¸ 10.5     AøÚzx•soPÒ
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CuØPø©¯ ö£ØÖUöPõÒÍ¨£k® EnÄ ÁøPPÐUS HØ£ 

Â»[SPøÍ ¤µuõÚ ‰ßÖ Tmh[PÍõP ¤›UP •i²®.

 y uõÁµEsoPÒ -  (herbivores)  & uõÁµ¨£SvPøÍ ©õzvµ®  

EnÁõP öPõÒÐ® Â»[SPÒ

 y FÝsoPÒ -  (carnivores)  &  Â»[S¨£SvPøÍ  

©õzvµ® EnÁõP öPõÒÐ® 

Â»[SPÒ

 y AøÚzx•soPÒ (omnivores)&  uõÁµ¨£SvPÒ,     Â»[S¨ 

£SvPøÍ EnÁõP öPõÒÐ® 

Â»[SPÒ.

J¨£øh 10.2

ª¸PUPõm]\õø»USa ö\À¾® \¢uº¨£zvÀ  A[SÒÍ 

Â»[SPÒ EmöPõÒÐ® EnÄPÒ öuõhº£õP Bµõ´¢x 

SÔ¨ö£kUPÄ®. AÆÁõÔÀ»õÂiß `Ç¼¾ÒÍ Â»[SPÒ 

EÒöÍkUS® EnÄ öuõhº£õP Bµõ´¢x £õºUPÄ®. AÁØøÓ 

uõÁµÄsoPÒ, FÝsoPÒ, AøÚzx•soPÒ GÚ 

ÁøP¨£kzx[PÒ. CÆÁõÖ EnÁõP öPõÒÐ® Â»[SPÎÀ 

Põn¨£k® Â÷\h C¯À¦PøÍ SÔzxUöPõÒÐ[PÒ, 

CÆÁõÖ ö£ØÖUöPõÒÍ¨£mh uPÁÀPÒ Ah[Q¯ øP÷¯k 

JßøÓ Aø©²[PÒ.

Â»[SPøÍ AøÁ ö£Ö® EnÄUS HØ£ AÁØøÓ ÁøP¨£kzx® 

÷£õx £À÷ÁÖ ¤µa]øÚPÒ ÷uõßÖQßÓÚ. Â»[SPøÍz 

öuÎÁõP uõÁµÄsoPÒ, FÝsoPÒ, AøÚzx•soPÒ 

GÚ ÁøP¨£kzu •i¯õx. CuØS öuõhºa]¯õÚ AÁuõÛ¨ø£ 

ö£ØÖU öPõÒÁx AÁ]¯©õS®.

]» FÝsoPÒ ©ÛuÝhß ÷\º¢x ÁõÌÁuÚõÀ AøÚzx 

•soPÍõP ©õÔ²ÒÍÚ. 

Euõµn® : |õ´, §øÚ 
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10.3  EnÄa \[Q¼

E¸ 10.6 BÚx PõmiÀ Pmiö¯Ê¨£¨£mh EnÄ Áø»ö¯õßøÓU 

Põn»õ®.

uõÁµ®

•¯À
G¼

Bk

B¢øu

|›

]Özøu

E¸ 10.6   Põmi¾ÒÍ EnÄ Áø»

CÆ EnÄ Áø»°À A[QPÐUQøh°À EnøÁ¨ ö£ØÖU 

öPõÒÁøuU Põmk® J¸ öuõhº¦ R÷Ç Põn»õ®. 

uõÁµ® •¯À ]Özøu

C[S Põmh¨£mkÒÍÁõÖ uõÁµ® •¯¾US EnøÁ AÎUQßÓx. 

•¯»õÚx ¦¼US EnÁõP Aø©QßÓx. CÆÁõÖ EnÄhß 

öuõhº£õÚ Cøhzöuõhº¦PÒ •u¼À uõÁµ[PÎÀ AÀ»x Auß 

£SvPÎÀ Bµ®¤zx \[Q¼°À EÒÍ Cøn¨¦UPÒ ÷£õßÖ 

JßÖhß JßÖ öuõhº¦£mk Põn¨£kQßÓx.

£aø\zuõÁµzv¼¸¢x Bµ®£©õQ £i¨£i¯õP Â»[S PÎÞhõP 

EnÄ ‰»® \Uv Phzu¨£k® •øÓø¯ \[Q¼ Aø©¨¤À 

PõmkÁx EnÄa\[Q¼ GÚ¨£k®.

E¸ 10.6 CÀ Põmh¨£mh EnÄ Áø»°À C¸¢x GkUP¨£mh 

]» EnÄa \[Q¼PÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.
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uõÁµ® Bk ]Özøu

uõÁµ® G¼ B¢øu

EnÄ Áø»¯õÚx EnÄa\[Q¼PÒ £» JßÖhß JßÖ öuõhº¦ 

£mk E¸ÁõÚx GÚ C¨ö£õÊx E[PÐUS ÂÍ[Q°¸US®.

EnÄa \[Q¼°ß •u»õÁx Cøn¨¦ £aø\zuõÁµ©õS®. Cx  

EnÄa\[Q¼°ß HøÚ¯ Cøn¨¦PÐUSz ÷uøÁ¯õÚ \Uvø¯ 

÷|i¯õP AÀ»x ©øÓ•P©õP ö£ØÖU öPõkUQßÓx.

}º, Põ£Üöµõmø\mk, `›¯ \Uv Gß£ÁØøÓ £¯ß£kzv 

£aø\zuõÁµ[PÎÀ EnÄ EØ£zv ÷©ØöPõÒÍ¨£kQÓx. 

Ca ö\¯ß•øÓ JÎzöuõS¨¦ GÚ AøÇUP¨£k®. CÆÁõÖ 

EnÄ EØ£zv ö\´ÁuÚõÀ uõÁµ[PÒ EØ£zv¯õUQPÒ GÚ 

AøÇUP¨£kQÓx. Cuß ‰»® £aø\z uõÁµ[PÎÀ `›¯ JÎa                                                                   

\Uv {ø»{Özu¨£kQÓx.

EnÄa\[Q¼°À EÒÍ Cøn¨¦UPÒ

£aø\z uõÁµ® •¯À ]Özøu

E¸ 10.7 & EnÄz öuõhº¦

•u»õÁx 

Cøn¨¦

CµshõÁx 

Cøn¨¦

‰ßÓõÁx 

Cøn¨¦

EØ£zv¯õUQ

(uØ÷£õ\o)
1® £i ~P›

(uõÁµÄso)
2® £i ~P›

(AøÚzx•so 

FÝso)
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uõÁµzvß uÎº, Cø», §, Põ´, QÇ[S BQ¯ £SvPøÍ 

uõÁµÄsoPÒ EnÁõP EmöPõÒQßÓÚ. FqsoPÒ uõÁµ 

ÄsoPøÍ EnÁõP EÒöÍkUQßÓÚ.

EnÄa\[Q¼°À CµshõÁx Cøn¨¤¼¸¢x HøÚ¯ 

Cøn¨¦UPÒ AøÚzx® EØ£zv¯õUQPÎÀ ÷|µi¯õP÷Áõ, ©øÓ 

•P©õP÷Áõ u[Q ÁõÌ£øÁPÍõP Põn¨£kQßÓÚ.

uõÁµ[PÎÀ {ø»{Özu¨£mh ̀ ›¯ \Uvø¯, uõÁµ[PøÍ EnÁõP 

EÒöÍkUS® uõÁµÄsoPÒ ö£ØÖU öPõÒQßÓÚ. uõÁµ 

ÄsoPøÍ EnÁõP EmöPõÒÐ® FÝsoPÒ AÁØÔ¼¸¢x 

\Uvø¯¨  ö£ØÖU öPõÒQßÓÚ. CÆÁõÖ `›¯ \Uv¯õÚx EØ£z-

v¯õUQPÎhª¸¢x uõÁµ EsoPÎÞhõP FÝsoPØS 

Phzu¨£kQßÓx. 

£aø\z uõÁµ[PÒ `›¯ \Uvø¯¨ £¯ß£kzv E»QÀ ö£›¯, 

]Ô¯ AøÚzx Â»[SPÐ® E°ºÁõÌÁuØSz ÷uøÁ¯õÚ                            

\Uvø¯¨ ö£ØÖU öPõk¨£v¾ÒÍ •UQ¯zxÁzøua \ØÖa 

]¢vzx¨ £õ¸[PÒ.

E¸ 10.8    `›¯ \Uv A[QPÐUThõP Phzu¨£hÀ

uÁøÍ

£¸¢x

öÁmkUQÎuõÁµ®

`›¯ß

EnÄ \[Q¼°¾ÒÍ Cøn¨¦PÐUQøh°Úõ»õÚ CøhzuõUP® 

`Ç¼À EÒÍ Â»[SPÎÚx® uõÁµ[PÎÚx® GsoUøPø¯ 

Pmk¨£kzxÁxhß, `Ç¼ØS \©{ø»ø¯ ÷£qQßÓx.
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¯õ÷uÝö©õ¸ PõµnzvÚõÀ J¸ PõmiÀ ÁõÌ¢u ]ÖzøuPÎß 

GsoUøP öÁSÁõP SøÓ¢uÚ. Cuß Põµn©õP ©õßPÎß 

GsoUøP ö£¸©ÍÂÀ AvP›zuÚ. GÚ÷Á uõÁµ[PÒ 

ö£¸©ÍÂÀ ~Pµ¨£kÁuõÀ, EnÄ £ØÓõUSøÓÄ HØ£mhx. 

CuÚõÀ uõÁµ[PÒ AÈÁøh²® Auß öuõhºa]¯õP EnÄ                                      

\[Q¼ £õv¨£øhQßÓx.

GÚ÷Á EnÄa \[Q¼°À EÒÍ ¯õ÷uÝ® Cøn¨ö£õßÖ 

APØÓ¨£k® ÷£õx AÀ»x AÈÁøh²® ÷£õx EnÄa\[Q¼°À 

EÒÍ HøÚ¯ Cøn¨¦PÎß {»ÄøPUS® £õv¨¦ HØ£kQßÓx. 

CuÚõÀ EnÄa\[Q¼°À EÒÍ Cøn¨¦UPÎß GsoUøP 

SøÓÁøh²® AÀ»x AvP›¨¦ HØ£kQÓx. BP÷Á `Ç¼ß 

{»ÄøPUS \P» A[QPÐ® •UQ¯ £[PõØÖQßÓÚ.

^ÚõÂÀ ÁõÊ® £ßhõ CÚzøu £ØÔ ÷PÒÂ£mkÒÏºPÍõ?

uõÁµÄso¯õÚ £ßhõ 

CÚ©õÚx J÷µ uõÁµ¨£SvPøÍ 

(‰[QÀ uõÁµ® - Bamboo) ©mk® 

EnÁõP Gk¨£uõÀ EnÄ 

£ØÓõUSøÓ HØ£mk £shõ 

CÚ® AÈÄUSÒÍõS® A£õ¯® 

HØ£mkÒÍx. CÆÁõÓõÚ 

Â»[SPøÍ¨ £õxPõ¨£uØPõP 

£À÷ÁÖ |hÁiUøPPÒ ÷©Ø 

öPõÒÍ¨£mk Á¸QßÓÚ.  

£À÷ÁÖ EnÄÁøPPøÍ 

EnÁõP öPõÒÐ® Â»[SPÒ 

`Ç¼À {»ÄøP¯øhÁx EÖv¨ 

£kzu¨£kQßÓx.

E¸ 10.9     £ßhõ Pµi

GÀ»õ A[QPÐUS® `Ç¼À ÁõÌÁuØS E›ø©²sk.                                                                                                        

G[PøÍ¨ ÷£õÀ Ca`Ç¼À ÁõÊ® GÀ»õ A[QPÐ® 

ªP •UQ¯©õÚ EÖ¨¤ÚºPÍõS®. BP÷Á `Ç¼¾ÒÍ 

uõÁµ Â»[SPÐUS £õv¨ø£ HØ£kzuõx C¸¨£x G©x 

Phø©¯õS®.
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ö£õÈ¨¦

 ² EnÄ¨£ÇUPzvØS HØ£ Â»[SPøÍ uõÁµEso, 

FÝso AøÚzx•soPÒ GÚ ÁøP¨£kzu •i²®.

 ² uõÁµ® AÀ»x uõÁµ¨£SvPøÍ ©mk® EnÁõP 

EmöPõÒÐ® Â»[SPÒ uõÁµÄsoPÒ GÚ¨£k®.

 ² Â»[SPÒ AÀ»x Â»[S¨£SvPøÍ ©õzvµ® EnÁõP 

EmöPõÒÐ® A[QPÒ FÝsoPÒ GÚ¨£k®.

 ² uõÁµ¨£uõºzu[PøÍ²®, Â»[S¨£uõºzu[PøÍ²®  

EnÁõP EÒöÍkUS® A[QPÒ AøÚzx•ßoPÒ 

GÚ¨£k®.

 ² `›¯ JÎø¯ £¯ß£kzv EnøÁ öuõSUS® £aø\z 

uõÁµ[PÒ EØ£zv¯õUQPÒ GÚ¨£k®.

 ² £aø\zuõÁµzv¼¸¢x Bµ®£©õQ £i¨£i¯õP Â»[S 

PÎÞhõP EnÄ ‰»® \Uv Phzu¨£k® •øÓø¯ \[Q¼ 

Aø©¨¤À PõmkÁx EnÄa\[Q¼ GÚ¨£k®.

 ² EnÄÁø» Gß£x EnÂØPõP A[QPÐUQøh°À EÒÍ 

öuõhºø£U Põmk® Aø©¨£õS®.

 ² `Ç¼ß \©{ø»ø¯¨ ÷£qÁuØS GÀ»õ A[QPÎÚx® 

{»ÄøP •UQ¯©õÚuõS®.

 ² EnÄa\[Q¼°ÞhõP¨ £õ²® \Uv¯õÚx £aø\z uõÁµ[PÒ 

`›¯ JÎø¯¨ £¯ß£kzv öuõSzu EnÂß ‰»® 

ö£ØÓøÁ¯õS®.

01. ÁÇ[P¨£mh ÂøhPÎÀ C¸¢x \›¯õÚøu öu›Äö\´P

i. uõÁµ® AÀ»x uõÁµ¨£SvPøÍ ©mk® EnÁõP 

GkUS® Â»[SPÒ

  A. uõÁµÄsoPÒ 

  B. FÝsoPÒ

  C. AøÚzx•soPÒ 

  D. ¦À¾soPÒ

£°Ø]



   ÂgbõÚ® / ÷£õ\ønø¯ Ai¨£øh¯õPU öPõsh Cøhz öuõhº¦ÂgbõÚ® / ÷£õ\ønø¯ Ai¨£øh¯õPU öPõsh Cøhz öuõhº¦ 195194

ii.  uõÁµ[PÍõÀ EnøÁz öuõS¨£uØS £¯ß£kzu¨£hõux

 A. `›¯ \Uv  B. }º

 C. Põ£Üöµõmø\mk  D. Jm]\ß

iii. ¤øÇ¯õÚ TØøÓz öu›Ä ö\´P.

A.  EnÄa\[Q¼PÒ JßÖhß JßÖ öuõhº¦£kzu¨ 

£mk EnÄ Áø» Pmiö¯Ê¨£¨£kQÓx. 

B. EnÄa\[Q¼°ß •uÀ Cøn¨¦ EØ£zv¯õUQ 

PÍõS®.

C. EnÄa\[Q¼°ß Cµshõ® Cøn¨¦ uõÁµ[PøÍ 

EnÁõP GkUS® Â»[SPÍõS®

D. EnÄa\[Q¼°ß ‰ßÓõ® Cøn¨¦ G¨ö£õÊx® 

AøÚzx•soPÍõS®.

iv.  uõÁµ® öÁmkUQÎ                P£µöPõ¯õ

 ÷©÷» uµ¨£mkÒÍ EnÄa\[Q¼°ß CøhöÁÎUS¨  

 ö£õ¸¢uUTi¯ TØÖ

 A. •u»õ® £i ~P› 

 B. Cµshõ® £i ~P› 

 C. ‰ßÓõ® £i ~P›

 D. FÝso¯õP÷Á Põn¨£k®.

02.  |ßÜº  SÍa`Ç¼À Põn¨£k® ‰ßÖ EnÄa \[Q¼PøÍ 

Pmiö¯Ê¨¦[PÒ.
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Pø»aö\õØPÒ

uõÁµÄsoPÒ   - Herbivore

FÝsoPÒ  - Carnivore

AøÚzx•soPÒ - Omnivore

EnÄa\[Q¼   - Food Chain

EnÄÁø»   - Food web

÷£õ\øn •øÓ    - Food habits

EØ£zv¯õUQ    - Producer 

~P›        - Consumer

Cøn¨¦       - Link

03.  ¤ßÁ¸® EnÄa\[Q¼ø¯¨ £¯ß£kzv ÷PmP¨£mh 

ÂÚõUPÐUS Âøh¯ÎUP.

 ¦À    öÁmkUQÎ    uÁøÍ    £õ®¦

i. CÆÄnÄa\[Q¼°ß EØ£zv¯õUQ Gx?

ii. CÆÄnÄa\[Q¼°ß uõÁµÄso Gx?

iii. CÆÄnÄa\[Q¼°À EÒÍ Cøn¨¦UPÎß 

GsoUøP  ¯õx?

iv. C[SÒÍ ¤Ó÷£õ\oPÎß GsoUøP ¯õx?

v. CÆÄnÄa\[Q¼ öPõsh `Ç¼À uÁøÍø¯ 

APØÔÚõÀ HøÚ¯ A[QPÐUS ¯õx {PÊ®?
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ÁõÛø»²® Põ»{ø»²®11

11.1  ÁõÛø»

|Á®£º ©õuzvÀ J¸ |õÒ ¹£ÁõîÛ öuõø»UPõm]°À 

JÎ£µ¨£õÚ ÁõÛø» AÔUøP ¤ßÁ¸©õÖ Aø©¢v¸¢ux.

E¸ 11.1  ¹£ÁõîÛ°À ÁõÛø» 

AÔUøPø¯ JÎ£µ¨¦aö\´uÀ

""ÁhUS QÇUS ©õPõn[PÎÀ 

©øÇ ö£´¯»õ® ©õø» ÷ÁøÍ°À 

÷©À, öuß, \¨µP•Á, FÁõ 

©õPõn[PÎÀ Ci²hß Ti¯ ©øÇ 

ö£´¯UTk®. A¢u \¢uº¨£zvÀ 

uØPõ¼P©õP Pk[PõØÖ® Ã\»õ®. 

Ci ªßÚÀ uõUPzv¼¸¢x 

£õxPõzxU öPõÒÍz ÷uøÁ¯õÚ 

|hÁiUøPPøÍ ÷©ØöPõÒÐ©õÖ 

ÁõÛø» AÁuõÚ {ø»¯® 

©UPøÍU ÷PmkU öPõÒQßÓx.''

J¨£øh 11.1

÷©÷»  TÓ¨£mhÁõÖ ÁõÛø» AÔUøPPøÍ öuõhº£õhÀ  

\õuÚ[PÎß ‰»® }[PÒ AiUPi ÷Pmi¸¨¥ºPÒ. HuõÁx 

öuõhº£õhÀ \õuÚzvÞhõP ÂÍ®£µ® ö\´¯¨£k® ÁõÛø» 

AÔUøPPøÍz öuõhº¢x J¸ Áõµ Põ»zvØSU ÷PÐ[PÒ. 

AvÀ Ah[Q²ÒÍ uPÁÀPøÍU SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

ÁõÛø» AÁuõÚ {ø»¯zvß Cøn¯zuÍ •PÁ› www.meteo.

gov.lk Gß£uõS®. A¢u Áø»¨¤ßÚ¼¼¸¢x® E[PÐUSz 

÷uøÁ¯õÚÁõÖ ÁõÛø» £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ¨ ö£ØÖU 

öPõÒÍ»õ®.
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AmhÁøn 11.1

vPv |Pµ®
©øÇ ÃÌa]  

mm
\µõ\› öÁ¨£{ø» 

0C
Dµ¨£uß 

%

2013.09.17

A~µõu¦µ® 1.8 27.8 80

£xøÍ 0.0 30.1 50

©mhUPÍ¨¦ 0.0 32.4 85

öPõÊ®¦ 0.9 28.0 80

Põ¼ 0.3 27.5 85

A®£õ¢÷uõmøh 0.6 28.9 75

2013.09.18

A~µõu¦µ® 0.0 26.4 85

£xøÍ 0.0 21.0 90

©mhUPÍ¨¦ 0.0 26.6 85

öPõÊ®¦ 8.4 25.2 90

Põ¼ 18.0 26.6 95

A®£õ¢÷uõmøh 47.6 26.2 90

(ÁÎ°À Põn¨£k® }µõÂ°ß AÍÄ AvP›UQßÓ ÷£õx  Dµ¨£uß 

AvP›UQßÓx.)

÷©÷» EÒÍ AÔUøPø¯ B´Ä ö\´x R÷Ç EÒÍ ÂÚõUPÐUS 

Âøh AÎ²[PÒ.

1. C[S ©øÇÃÌa]ø¯ AÍÂkÁuØS¨ £¯ß£kzu¨£mkÒÍ 

A»S Gx?

2. C[S öÁ¨£{ø»ø¯ GkzxU TÖÁuØS¨ £¯ß£kzu¨ 

£mkÒÍ A»S Gx?

3. 2013.09.17 B® vPv AvP ©øÇÃÌa]ø¯¨ ö£ØÖU öPõsh 

|Pµ® Gx?

4. AßøÓ¯ vÚ® AvP öÁ¨£{ø» G¢u |PµzvÀ £vÄ 

ö\´¯¨£mkÒÍx?

5. 2013.09.17 B® vPv°¼¸¢x 2013.09.18 B® vPv Áøµ¯õÚ 

Põ» CøhöÁÎ°À, ©øÇÃÌa]°À AvP ÷ÁÖ£õmøhU 

Põmi¯ |Pµ® Gx?

uµ® 6 CÀ PÀÂ PØS® J¸ ©õnÁß CÆÁõÖ ÷\P›zu uPÁÀPÎß 

J¸ £Sv R÷Ç uµ¨£mkÒÍx. 
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ÁõÛø» GÚ¨£kÁx SÖQ¯ Põ»zvÀ SÔzu ChzvÀ 

{»ÄQßÓ ÁÎ©sh» {ø»ø©¯õS®.

6. 2013.09.17 B® vPv°¼¸¢x 2013.09.18 B® vPv Áøµ¯õÚ 

Põ» CøhöÁÎ°À AvP öÁ¨£{ø» ÷ÁÖ£õmøhU 

Põmi¯ |Pµ® Gx?

7. 2013.09.17 B® vPv G¢u |PµzvÀ SøÓ¢u AÍÄ Dµ¨£uß 

£v¯¨£mkÒÍx?

8. 2013.09.18 B® vPv A¢u |Pµzvß Dµ¨£uß GÆÁÍÄ?   

ÁõÛø» £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ •ßøÁ¨£uØPõP¨ £¯ß£kzu¨£k 

QßÓ PõµoPÒ GøÁö¯Ú }[PÒ CÚ® Psi¸¨¥ºPÒ   

AøÁ¯õÁÚ,

 y ÁÎ©sh» A•UP®

 y ©øÇÃÌa]

 y öÁ¨£{ø»

 y Dµ¨£uß

 y PõØÔß ÷ÁPÄ® vø\²®

CU PõµoPÒ AøÚzx® AiUPi ©õØÓ©øhQßÓÚ. GÚ÷Á 

ÁõÛø» Gß£øu¨ ¤ßÁ¸©õÖ Áøµ¯ÖUP»õ®.

11.2  Põ»{ø»

ÁõÛø» AÁuõÚ {ø»¯® C»[øP°ß £» |Pµ[PÎ¼¸¢x 

|õÍõ¢u® ÁõÛø» öuõhº£õÚ uµÄPøÍa ÷\P›UQßÓx. •¨£x 

Á¸hPõ»©õPz öuõhº¢x ÷\P›zu uµÄPÎß Ai¨£øh°À 

Aø©UP¨£mh AmhÁøn R÷Ç uµ¨£mkÒÍx.

|Pµ®

|õÍõ¢u \µõ\› öÁ¨£{ø»  
0C

Á¸hõ¢u \µõ\› ©øÇÃÌa]  

mm

öPõÊ®¦ 30.6 24.1 2519.7

~Áöµ¼¯õ 20.2 11.6 1709.2

A®£õ¢÷uõmøh 30.0 24.0 1045.0

AmhÁøn 11.2
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11.3  ÁõÛø»z uµÄPøÍ B´Ä ö\´uÀ

÷©÷» EÒÍ AmhÁønø¯ Bµõ´¢x ÂÚõUPÐUS Âøh 

AÎ²[PÒ.

i. AvP \µõ\› öÁ¨£{ø»ø¯U E¯ºÁõPU PõmkQßÓ |Pµ® Gx?

ii. SøÓ¢u \µõ\› öÁ¨£{ø»ø¯ uõÌÁõPU PõmkQßÓ |Pµ® 

Gx?

iii. AvP ©øÇÃÌa] G¢u |PµzvÀ ö£Ó¨£mkÒÍx?

iv. SøÓ¢u ©øÇÃÌa] G¢u |PµzvÀ £v¯¨£mkÒÍx?

}sh Põ»zxUS ÁõÛø» öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍa ÷\P›¨£uß 

‰»® SÔzu ¤µ÷u\zvß Põ»{ø» £ØÔ GkzxU TÓ»õ®.                           

(\õuõµn©õP 30 Á¸h[PÐUS›¯ uµÄPÒ ÷uøÁ¨£kQßÓÚ.)

Põ»{ø» Gß£x J¸ SÔ¨¤mh ¤µ÷u\zvÀ }sh Põ»©õP 

{»ÄQßÓ ÁÎ©sh» {ø»ø©¯õS®.

ÁõÛø» AÁuõÚ {ø»¯® |õÍõ¢u® ÁõÛø» öuõhº£õÚ 

AÔUøPPøÍz u¯õº ö\´QßÓx.

R÷Ç uµ¨£mh Áøµ¦ öPõÊ®¦ |P›À JÆöÁõ¸ ©õu•®  

ö£Ó¨£mh \µõ\› ©øÇÃÌa]ø¯ GkzxU PõmkQßÓx.

0
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250
300

350

400

áÚÁ› ö£¨µÁ› ©õºa H¨›À ÷© áüß áüø» BPìm ö\¨h®£º JU÷hõ£º |Á®£º i\®£º

mm
©øÇÃÌa]

E¸  11.2
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C¢u Áøµø£U öPõsk uµ¨£mkÒÍ ÂÚõUPÐUS Âøh 

AÎ²[PÒ.

1. öPõÊ®¦ |P›÷» AvP ©øÇÃÌa] ö£Ó¨£mkÒÍ ©õu® Gx?

2. A¢u ©øÇÃÌa]°ß AÍÄ GßÚ?

3. öPõÊ®¦ |P›À G¢u ©õuzvÀ SøÓ¢uÍÄ ©øÇÃÌa] 

ö£Ó¨£mkÒÍx?

   (E[PÒ ÂøhPøÍ B]›¯›h® Põmk[PÒ.)

öPõÊ®¦ |P›ß ©õuõ¢u \µõ\› öÁ¨£{ø» R÷Ç EÒÍ Áøµ¤À 

uµ¨£mkÒÍx.
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E¸  11.3

C¢u Áøµø£U öPõsk R÷Ç uµ¨£mkÒÍ ÂÚõUPÐUS 

Âøh¯Î²[PÒ.

1. G¢u ©õuzvÀ öÁ¨£{ø» ªP AvP©õPU Põn¨£kQßÓx?

2. G¢u ©õuzvÀ öÁ¨£{ø» ªPU SøÓÁõP EÒÍx?
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  11.4  ÁõÛø» öuõhº£õÚ uµÄPøÍ¨ ö£ØÖU   

 öPõÒÁuØPõÚ E£Pµn[PøÍ Aø©zuÀ

öÁ¨£{ø»ø¯   AÍzuÀ 

ÁÎ©sh» öÁ¨£{ø»¯õÚx, 

ÁõÛø» öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ 

öÁÎ°kÁuØS Azv¯õÁ]¯©õÚ 

AÍÃk JßÓõS®. ÁÎ©sh» 

öÁ¨£{ø»ø¯ AÍÂkÁuØPõP¨ 

£¯ß£kzu¨£k® öÁ¨£©õÛ R÷Ç 

E¸ÂÀ Põmh¨£mkÒÍx.
E¸ 11.4  öÁ¨£©õÛ

ÁõÛø» öuõhº£õÚ uµÄPøÍz öuõhº¢x AÔUøP¨£kzv 

øÁzv¸¨£x ö£Ö©vªUPuõS®.

J¨£øh 11.2

öÁ¨£©õÛ°ß EuÂ²hß J¸ |õÎÀ öÁÆ÷ÁÖ ÷|µ[PÎÀ 

öÁ¨£{ø»ø¯ AÍÂmk R÷Ç uµ¨£mkÒÍÁõÖ AmhÁøn¨ 

£kzx[PÒ.

vPv ÷|µ® öÁ¨£{ø» 0C

•.£.  7.30

•.£.  9.30

•.£. 11.30

¤.£. 1.30

AmhÁøn 11.3
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vPv ÷|µ® öÁ¨£{ø»  0C

2014 - 03 - 15 •.£.  7.30 25

2014 - 03 - 15 •.£.  9.30 29

2014 - 03 - 15 •.£.  11.30 30

2014 - 03 - 15 ¤.£.  1.30 32

AmhÁøn 11.4

J÷µ vÚzvÀ öÁÆ÷ÁÖ ÷|µ[PÎÀ öÁ¨£{ø» ÷ÁÖ£kQßÓx. 

uµ® 6 CÀ PÀÂ PØS® J¸ ©õnÁß CÆÁõÓõÚ E£Pµn 

ö©õßøÓ Aø©zx J¸ |õÒ •.£. 7.30 C¼¸¢x ¤.£. 1.30 Áøµ                            

öÁ¨£{ø»ø¯U SÔzxU öPõshõß. AÆÁõÖ SÔzxU öPõsh 

öÁ¨£{ø»ø¯ Ai¨£øh¯õPU öPõsk Aø©UP¨£mh 

AmhÁøn R÷Ç uµ¨£mkÒÍx. 

C¢u uµÄPøÍ 

¤ßÁ¸©õÖ 

Áøµ¤À Põmh»õ®.

¤.£.   7.30 ¤.£.   9.30 ¤.£.   11.30 ¤.£.   1.30

öÁ¨£{ø» 0C

÷|µ® 

E¸ 11.5

SÔzu J¸ ChzvÀ J÷µ |õÎÀ öÁÆ÷ÁÖ ÷|µ[PÎÀ 

öÁ¨£{ø»°À ÷ÁÖ£õk Põn¨£kQßÓx Gß£x Áøµ¤¼¸¢x 

öuÎÁõQßÓx.
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E¸ 11.6   ©øÇ©õÛ

©øÇÃÌa]ø¯  AÍzuÀ

ÁõÛø» öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍz u¸ÁuØS 

©øÇÃÌa]ø¯ AÍÂkÁx ªP •UQ¯ 

©õÚx. C[S 24 ©o ÷|µ® ö£Ó¨£mh 

©øÇÃÌa]°ß AÍÄ AÍÂh¨£kQßÓx. 

AuØPõP ©øÇ©õÛ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. 

ÁõÛø» AÁuõÚ {ø»¯[PÎÀ C¢u 

©øÇ©õÛ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. GÎ¯ 

©øÇ©õÛ JßøÓ Aø©zxU öPõÒÍÄ® 

Auß‰»® ©øÇÃÌa]ø¯ AÍUPÄ®  

E[PÍõÀ •i²®.

ö\¯Ø£õk 11.1

 GÎ¯ ©øÇ©õÛ JßøÓ Aø©¨÷£õ® 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : umøh¯õÚ Ai¨£µ¨ø£U öPõsh  

J¸ ½ØÓº AÍÄ öPõÒÍÍÄÒÍ ¤ÍõzvUS ÷£õzuÀ JßÖ,  

÷£õzu¼ß 1/4 £[S Âmh•ÒÍ E¯µ©õÚ Psnõi¨ £õzvµ® 

JßÖ

£i•øÓ : 

 y ¤ÍõzvUS ÷£õzuø» R÷Ç E¸ 11.7 (a) CÀ Põmh¨£mkÒÍ 

ÁõÖ öÁmiU öPõÒÐ[PÒ. 

(a) (b) (c)
E¸ 11.7
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ÁõÛø» AÁuõÚ {ø»¯® JÆöÁõ¸ |õÐ® ÁõÛø» 

AÔUøPø¯ öÁÎ°kQßÓx. A¢u AÔUøP°À Ph¢u 24 

©o÷|µzvÀ ö£Ó¨£mh E¯º, CÈÄ öÁ¨£{ø»²® AÁØøÓU 

Põmi¯ Ch[PÐ® uµ¨£mi¸US®. CßÝ® AvP ©øÇÃÌa]²®  

AuøÚU Põmi¯ Ch•® uµ¨£mi¸US®. CÆÁõÖ £» |õmPÒ 

÷\P›zu uPÁÀPÒ R÷Ç Põmh¨£mkÒÍÚ.

vPv ©øÇÃÌa]  (mm)

 y öÁmiö¯kUP¨£mh ÷£õzu¼ß ÷©À £Svø¯ E¸ (b)  CÀ 

Põmh¨£mhÁõÖ ÷£õzu¼ß RÌ¨£Sv°ß «x øÁ²[PÒ.

 y ÷£õzu¼ß 1 cm E¯µzxUS }øµ FØÖ[PÒ.

 y A¢}øµ ö©À¼¯ E¯µ©õÚ Psnõi¨ £õzvµzxUS Gk[PÒ. 

 y A¢u E¯µ©õÚ Psnõi¨ £õzvµzvÀ Phuõ] R»ö©õßøÓ 

}Ò £UPzvØS JmiU öPõÒÐ[PÒ.

 y FØÔ¯ }›ß ©mhzøuU Phuõ]U R»zvÀ SÔzxU 

öPõÒÐ[PÒ. £õzvµzvß Ai°¼¸¢x A¢u  }º ©mhzvØ 

SÒÍ yµzøu¨ 10 ¤›ÄPÍõP¨ ¤›zxU öPõÒÐ[PÒ. 

 y A¢u J¸ ¤›Ä 1 mm ©øÇÃÌa]ø¯ GkzxU PõmkQßÓx.

¦Ú¼ß £Sv²hß Ti¯ ÷£õzuø»z vÓ¢x öÁÎ°À 

øÁ²[PÒ. vÚ•®  Põø» 7.00 ©oUS A¢u ÷£õzu¼À              

÷\ºzxÒÍ }øµ E¯µ©õÚ Psnõi¨ £õzvµzvÀ Cmk 

AÍ¢x öPõÒÐ[PÒ. R÷Ç EÒÍÁõÖ AmhÁønö¯õßøÓz 

u¯õº ö\´x }›ß AÍøÁz vPv²hß SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.
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vPv 

E¯º öÁ¨£{ø»²® 

AuøÚU Põmi¯ 

Ch•®

CÈÄ öÁ¨£ 

{ø»²® AuøÚU 

Põmi¯ Ch•®

E¯º ©øÇ ÃÌa]²® 

Ax ö£Ó¨£mh 

Ch•®

2013.08.21
36.1 0C

ö£õ»ßÚÖøÁ

12.8 0C

~Áöµ¼¯õ

4.6 mm

÷|÷£õh

2013.08.22
36.0 0C

ö£õ»ßÚÖøÁ

13.8 0C
~Áöµ¼¯õ

9.2 mm
PÐzxøÓ

2013.08.23
36.4 0C

ö£õ»ßÚÖøÁ

13.5 0C
~Áöµ¼¯õ

27.4 mm
S¸ÐÁõÚ

2013.08.24
36.8 0C

ö£õ»ßÚÖøÁ

13.1 0C
~Áöµ¼¯õ

7.5 mm
îÛx©

2013.08.25
37.10C

ö£õ»ßÚÖøÁ

12.3 0C
~Áöµ¼¯õ

3.8 mm
£z÷uP©

J¨£øh 11.3

CÆÁõÓõÚ ÁõÛø» AÔUøP JßøÓ öuõhº£õhÀ 

FhP[PÎß AÔUøP°¼¸¢x E[PÍõ¾® u¯õ›zxU öPõÒÍ 

•i²®. }[PÒ u¯õ›zu AÔUøPø¯ B]›¯›h® Põmk[PÒ.

©øÇÃÌa]ø¯ AÍÂk® Ch® E[PÒ ¤µ÷u\zxUS 

A¸Põø©°¾® C¸UP»õ®. B]›¯¸hß C¢u ChzxUSa                                                                                                            

ö\ßÖ, |øhö£ÖQßÓ ö\¯Ø£õkPÒ £ØÔ AÔ¢x  

öPõÒÐ[PÒ.

PõØÔß  ÷ÁPzøu²®  vø\ø¯²®  AÍÂkuÀ

PõØÔß Pv²® PõØÖ Ã_® vø\²® ÁõÛø» £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ 

öÁÎ°kÁuØS ªPÄ® •UQ¯©õÚøÁ BS®. PõØÔß vø\ø¯U 

Põs£uØSU PõØÖz vø\Põmi²®, PõØÔß ÷ÁPzøu AÍ¨£uØS 

PõØÖ ÷ÁP©õÛ²® £¯ß£kQßÓx. PõØÖz vø\Põmiø¯²®, 

PõØÖ ÷ÁP©õÛø¯²® Aø©zxU öPõÒÁuß ‰»® PõØÖ Ã_® 

vø\ø¯ AÔ¢x öPõÒÁxhß PõØÔß ÷ÁPzøu AÍ¢x öPõÒÍÄ® 

E[PÍõÀ •i²®.
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E¸ 11.8  PõØÖz vø\UPõmi E¸ 11.9  PõØÖ ÷ÁP©õÛ

ö\¯Ø£õk 11.2

PõØÖzvø\ Põmi JßøÓ Aø©zxU öPõÒ÷Áõ®

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Phuõ] Amøhz xsöhõßÖ, 

AÀ»x ÷Põ¨¦ (file) ø£À JßÖ, }sh Ssl], AÈµ¨£¸hß 

Ti¯ ö£ß]À, ¤ÍõzvUS £õÚU SÇõ´, PÎ

£i•øÓ : 

 y 5 cm  }ÍzvØS A®¦USÔ°ß uø»¨£Svø¯ öÁmiU 

öPõÒÐ[PÒ. 

 y 7 cm }ÍzxUS A®¦USÔ°ß ÁõÀ£Svø¯ öÁmiU 

öPõÒÐ[PÒ.

 y £õÚU SÇõ°ß C¸ •øÚPøÍ²® 1 cm }ÍzvØS ö|kUPõP 

öÁmiU öPõÒÐ[PÒ.

 y A¢u öÁmkPÎß EÒ÷Í 

A®¦USÔ°ß £SvPøÍ 

Emö\¾zx[PÒ. 

 y \©{ø»¯øh²® ChzøuU 

Psk Ssl]°ß ‰»® 

£õÚUSÇõø¯¨ ö£ß]¼À 

EÒÍ CÓ¨£º AÈ¨£õÝhß 

ö£õ¸zx[PÒ.

E¸ 11.10 
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 y Phuõ] Amøh°À Ámhö©õßøÓ öÁmi AvÀ |õßS 

vø\PøÍ²® SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 y AÆ Ámhzvß ©zv°À PÎ E¸søhø¯ øÁzx AvÀ 

ö£ß]ø»¨ ö£õ¸zx[PÒ. PõØÖ Ã_® ÷£õx E£Pµn® 

ö\¯Ø£kQßÓuõ GÚ¨ £Ÿm]zx¨ £õ¸[PÒ.

PõØÖzvø\ Põmi°À A®¦USÔ°ß uø» PõØÖ Á¸® 

vø\ø¯U Põmi {ØS®. 

Euõµn® -: A®¦USÔ QÇUS ÷|õUQ C¸¨¤ß, PõØÖ QÇUS 

÷|õUQ Ã_QßÓx Gß£uõS®.

ö\¯Ø£õk 11.3

PõØÖ ÷ÁP©õÛø¯ Aø©¨÷£õ® 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ø\UQÒ ]ø»UP®¤ |õßS, 6 cm 

Âmh•ÒÍ ¤ÍõzvUS £¢xPÒ Cµsk (C¸ {Ó[PÎÀ), 

Cµ¨£º Aøh¨£õß, G›SÇõ´

£i•øÓ : 

Cµ¨£º uUøP°ß ©zv°À xøÍö¯õßøÓ Ck[PÒ. AuÝÒ÷Í 

G›SÇõø¯ CÖUP©õP C¸US©õÖ Emö\¾zx[PÒ. 

E¸ 11.11 

uUøP

]ø»UP®¤

G›SÇõ´

P®¤

ys

¤ÍõzvUS¨ £¢x
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 y ‰ßÖ ]ø»UP®¤PøÍ 20 cm }ÍzvØS öÁmiU                     

öPõÒÐ[PÒ. (""›®'' Ehß ö£õ¸¢x® £Sv C¸UPz 

uUPuõP) AÁØÖÒ ""¦›PÒ'' CÀ»õu £UPzøuU Tºø©¯õUQU 

öPõÒÐ[PÒ. 

 y ¤ÍõzvUS £¢xPøÍ C¸ \© £õvPÍõP öÁmiU öPõÒÐ[PÒ. 

J¸ {ÓzvÀ Cµsk £õvPÐ® ©ØøÓ¯ {ÓzvÀ J¸ £õv²® 

AÁ]¯©õS®.

 y ]ø»UP®¤PøÍ Emö\¾zuUTi¯ ÂuzvÀ £õv¯õUQ¯ 

£¢xPÎÀ xøÍ°k[PÒ. (E¸ 11.9 I¨ £õ¸[PÒ) ]ø»U 

P®¤ö¯õßøÓ G›SÇõ°À ~øÇzx ÷ÁP©õÛø¯z ys 

JßÔß «x ö£õ¸zx[PÒ. 

 y PõØÖ Ã_® ÷£õx ÷ÁP©õÛ _ÇÀÁøu AÁuõÛ²[PÒ.

 y JßÖ ©mk® Põn¨£k® {Ó¨£¢vß £õv¯õÚx K›hzøu 

GzuøÚ¯õÁx uhøÁ uõsia ö\ÀQßÓx Gß£øuU 

PnUQmkU öPõÒÐ[PÒ. £zxz uhøÁ _ØÔa ö\ÀÁuØS 

GkUS® Põ»zøu {ªh[PÎÀ Põq[PÒ. Cuß ‰»® 

PõØÔß Pvø¯U PozxU öPõÒÍ»õ®.

Euõµn® :& 10 _ØÖPøÍa _ØÖÁuØS¨ 2 {ªh[PÒ GkzuÚ. 

PõØÖ ÷ÁP©õÛ G¢u ÷ÁPzvÀ _ÇÀQßÓx? 

PõØÔß ÷ÁP® =
_ØÖPÎß GsoUøP

Gkzu ÷|µ®

PõØÔß ÷ÁP® =
10

2

=  J¸ {ªhzxUS 5 _ØÖPÒ
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ÁÎ°ß  Dµ¨£uøÚ  AÍzuÀ

ÁÎ©sh»zvÀ Ah[Q²ÒÍ }µõÂ°ß AÍÄ Dµ¨£uß GÚ¨£k®. 

C¢u¨ ö£Ö©õÚ® |õÐUS |õÒ ÷|µzxUS ÷|µ® ÷ÁÖ£kQßÓx. 

Dµ¨£uøÚ AÍÂk® P¸Â Dµ©õÛ GÚ¨£k®.

ÁõÛø» AÁuõÚ {ø»¯[PÎÀ CøÁ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

(ÁÎ°ß Dµ¨£uøÚ AÁuõÛ¨£uØS ÷Põ÷£õÀØÖU S÷Íõøµmk 

Phuõ]ø¯¨ £¯ß£kzvU öPõÒÍ»õ®.)

÷Põ÷£õÀØÖU S÷ÍõøµmkU Pøµ\¼À 

|øÚUP¨£mh Phuõ] CÍg]Á¨¦ 

{Ó©õPU Põn¨£k®. A¢uU Phuõ]ø¯ 

E»µÂk® ÷£õx Ax }»{Ó©õS®. E»º¢u 

÷Põ÷£õÀØÖU S÷ÍõøµmkU Phuõ]ø¯ 

ÁÎ°À vÓ¢x øÁUS® ÷£õx, A¢uU Phuõ] 

}øµ EÔg]U öPõÒÁuõÀ Phuõ]°À 

{Ó©õØÓ® HØ£k®. {Ó® ©õÖ£kÁv¼¸¢x 

ÁÎ°À EÒÍ  }µõÂ°ß AÍÄ ©õÖ£kÁøu 

AÝ©õÛzxU öPõÒÍ»õ®.

E¸ 11.12  Dµ©õÛ

ö\¯Ø£õk 11.4

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : }Í©õÚ uø»•i (50 cm), £»øPzxsk, 

}Í©õÚ DºUS, Ssl], Bo (1 A[S»®), ö©À¼¯ £»øPUR»® 

(50 cm)

E¸ 11.13  GÎ¯ Dµ©õÛ

uø»•i

Põmi

AÍÄzvmh®

£»øPU R»®

£»øPzxsk
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£i•øÓ : 

 y ÷©÷» £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ ö©À¼¯ £»øPU R»zøu 

£»øPzxsiß «x ö£õ¸zvU öPõÒÐ[PÒ.

 y ö©À¼¯ £»øPU R»zvß ÷©À•øÚ°À Boø¯ 

ö£õ¸zvU öPõÒÐ[PÒ.

 y Ssl]°ß EuÂ²hß DºUSz xsøh¨ £hzvÀ 

Põmi¯ÁõÖ ö©À ¼¯ £»øPU R»zvÀ ö£õ¸zx[PÒ.

 y uø» ©°øµ åõ® ¦ÂÚõÀ PÊÂ _zu¨£kzv E»ºzv 

GkzxU öPõÒÐ[PÒ. £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ AuøÚ 

Bo²hÝ® DºUShÝ® •ia]k[PÒ.  DºUQß _¯õwÚ 

•øÚ°ß A¸÷P £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ AÍÄzvmhzøu 

CønzxU öPõÒÐ[PÒ.

 y `ÇÀ E»º¢uuõP AÀ»x Dµ¨£uß SøÓÁõP EÒÍ 

\¢uº¨£zvÀ DºUQß •øÚø¯ AÍÄzvmhzvÀ 

Aøh¯õÍªmkU öPõÒÐ[PÒ.

 y A¢u ChzvÀ ""SøÓ¯'' GßÖ SÔzxU öPõÒÐ[PÒ. 

`Ç¼À Dµ¨£uß AvP©õP EÒÍ \¢uº¨£zvÀ (©øÇ 

ö£´²® ÷£õx) DºUQß _¯õwÚ •øÚø¯ AÍÄzvmhzvÀ 

Aøh¯õÍªmkU öPõÒÐ[PÒ.

 y ÁÎ°À EÒÍ }µõÂ°ß AÍÄ TiU SøÓ²® ÷£õx 

uø»©°›ß }Í® TiUSøÓQßÓx. GÚ÷Á AÍÄzvmhz 

vß ‰»® Dµ¨£uß öuõhº£õP AÍÃmøh¨ ö£ØÖU 

öPõÒÍ •iQßÓx. 
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11.5  ÁõÛø» ÷ÁÖ£kÁuõÀ HØ£k® C¯ØøP 

AÚºzu[PÒ

`ÓõÁÎ

ÁõÛø»°À ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓ ¤µuõÚ Põµo öÁ¨£{ø» 

GÚ |õ® AÔ÷Áõ®. öÁ¨£{ø» A•UP ©õØÓ[PÎÚõÀ PõØÖ 

E¸ÁõQßÓx. PõØÖ G©US ªPÄ® £¯ÝÒÍx. GÛÝ® PõØÔÚõÀ 

÷\u[PÒ HØ£kQßÓ 

\¢uº¨£[PÐ® Esk. 

`ÓõÁÎ AÁØÖÒ JßÓõ 

S®.

¦Â°ß ÷©Ø£µ¨¤À 

H÷uÝ® Kº Chzvß 

A•UP® AuøÚa 

`ÇÄÒÍ ¤µ÷u\[PÎß 

A•UPzøu ÂhU SøÓ²® 

÷£õx `ÓõÁÎ HØ£k 

QßÓx. ÁÎ A•UP® 

SøÓ¢xÒÍ Ch® 

uõÇ•UP¨ ¤µ÷u\® GÚ¨£k®. CÆÁõÖ uõÇ•UP® {»ÄQßÓ 

¤µ÷u\zvØS, HøÚ¯ ¤µ÷u\[PÎ¼¸¢x PõØÖ ÷ÁP©õP¨ 

£õ²®÷£õx `ÓõÁÎ HØ£kQßÓx.

Á[PõÍ Â›ShõÂÀ HØ£kQßÓ `ÓõÁÎ÷¯ ö£¸®£õ¾® 

C»[øPø¯z uõUSQßÓx. `ÓõÁÎ Põµn©õP ¦¯÷»õk Ti¯ 

©øÇ²®, £õ›¯ PhÀ Aø»PÐ®, Ci ªßÚ¾® HØ£h»õ®.  CuÚõÀ 

A[QPÐUS, Ehø©PÐUS® £õ›¯ AÍÂÀ £õvUP¨£h»õ®. 

ÁõÛø» AÁuõÚ {ø»¯® 24 ©o÷|µ•® `ÓõÁÎ AÚºzu® 

£ØÔ¯ ÂÈ¨¦hß ö\¯Ø£mkU öPõsi¸UQßÓx. |ÃÚ öuõÈÀ 

~m£U  P¸ÂPÒ  A[S  C¸¨£uõÀ  48 ©o÷|µzxUS   •ßÚ÷µ 

`ÓõÁÎ £ØÔ¯ Ga\›UøP ÂkUPU Ti¯ BØÓÀ Põn¨£kQßÓx. 

`ÓõÁÎ öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ Cøn¯zuÍzv¼¸¢÷uõ                           

011-2686686 GßÓ öuõø»÷£] C»UPzxhß öuõhº¦ öPõÒÁuß 

‰»÷©õ ö£ØÖU öPõÒÍ»õ®.

E¸ 11.14  `ÓõÁÎ°ß ö\´©v¨£h®
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Áµm] 

Á¸hõ¢u® QøhUS® ©øÇ 

ÃÌa]US HØ£ C»[øP 

|õßS Á»¯[PÍõP¨ ¤›UP¨ 

£mkÒÍx. 

 y DµÁ»¯® (Wet zone)

 y Cøh öÁ¨£ Á»¯®   

(Intermediate zone)

 y E»º Á»¯® (Dry zone)

 y Áµsh Á»¯® (Arid zone)

C¢u GÀ»õ Á»¯[PÐUS©õÚ 

©øÇÃÌa] AÍÄ JßÖ 

EÒÍx SÔzu Põ»¨£Sv°À 

SÔzu ¤µ÷u\zvØSU Qøhzu 

©øÇÃÌa] HØPÚ÷Á PshÔ¯¨ 

£mh AÍÂß 75 % I ÂhU 

SøÓ²® ÷£õx Ax Áµm] {ø» 

GÚ¨£kQßÓx.

E¸ 11.16 

CøhöÁ¨£ Á»¯® 

Dµ Á»¯®

E»º Á»¯®

Áµsh Á»¯®

ÁõÛø»°À ö£¸©ÍÄ ö\À 

ÁõUSa ö\¾zx® PõµoPÐÒ 

©øÇÃÌa]²® JßÓõS®.                                               

ÂÁ\õ¯ |õhõÚ C»[øPUS ©øÇ 

ªP •UQ¯©õÚx GÛÝ® AvPÍÄ 

©øÇ ]» ÷ÁøÍPÎÀ £õv¨¦UPøÍ 

HØ£kzx®. A¨÷£õx BÖ, Køh, 

|v, }ºz÷uUP®, ÷£õßÓÁØÔÀ 

AvPÍÄ }º ÷\¸®. A¢ }º ÁÈ¢x                                                                           

ö\ÀÁuõÀ uøµ¨£Sv }›À 

‰ÌSÁx öÁÒÍ® GÚ¨£kQÓx.

E¸ 11.15  öÁÒÍ® 

öÁÒÍ® 



      ÂgbõÚ® / ÁõÛø»²® Põ»{ø»²®ÂgbõÚ® / ÁõÛø»²® Põ»{ø»²® 215214

E¸ 11.17  Áµm] {»Ä® \¢uº¨£® 

©øÇ QøhUS® Põ»[PÎÀ                          

}øµ ÷\P›zx øÁzxU öPõÒÁx 

Áµm ]US¨ £›Põµ©õS®.    

CuØPõP÷Á £søh¯ ©ßÚºPÒ 

SÍ[PøÍU PmiÚº. A÷u 

÷£õÀ uØPõ»zvÀ ©øÇ }øµz 

÷uUQ øÁUQßÓ }ºzuõ[QPÒ 

E¸ÁõUP¨£mkÒÍÚ. Cx 

öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ C»[ 

øP°À EÒÍ ©øÇ }øµa 

÷\P›¨£uØPõÚ {ÖÁÚzv¼¸¢x ö£ØÖU öPõÒÍ»õ®. www.

lankarainwater.org Gß£x Auß Cøn¯zuÍ •PÁ› BS®.

©s\›Ä

ÁõÛø»U PõµoPÎÀ ©øÇ²hß öuõhº¦£mh CßöÚõ¸ 

C¯ØøP AÚºzu® ©s\›Ä BS®.

öuõhº¢x ‰ßÖ vÚ[PÐUS ©øÇ {ø»zv¸¨£x AÀ»x                      

200 mm I Âh AvP ©øÇÃÌa]ø¯¨ ö£ÖÁx Gß£Ú ©s\›øÁ 

HØ£kzuTi¯ \¢uº¨£[PÍõS®. ©s\›Ä Gß£x E¯÷µ Aø©¢xÒÍ 

PÀ, ©s Gß£ÁØÖhß ©µ[PÐ® RÌ÷|õUQ¨ ¦µsk Á¸ÁuõS®. 

©s\›ÄUS¨ ¦Â±º¨¦a \Uv Põµn©õQßÓx. ö£¸®£õ¾® 

©ø»¨ ¤µ÷u\[PÎ÷»÷¯  ©s\›Ä HØ£kQßÓx. ©ÛuÚõÀ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓ uøµ AvP ©s\›ÄUS EÒÍõQßÓx.

©s\›Ä C¯ØøP¯õP |øhö£ÖQßÓ J¸ ö\¯Ø£õhõS®. 

©ÛuºPÒ ÁõÌQßÓ ¤µ÷u\[PÎÀ E°ºPÐUS® Ehø©PÐUS® 

÷\u® HØ£k® ÷£õx, ©s\›ÁõÚx C¯ØøP AÚºzu©õPU 

öPõÒÍ¨£kQßÓx.
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£xøÍ, ~Áöµ¼¯õ, ÷PPõø», CµzvÚ¦› BQ¯ ©õÁmh[P÷Í 

©s\›ÂÚõÀ AvP©õP¨ £õvUP¨£kQßÓÚ.

C»[øP°À ©s\›Ä HØ£kQßÓ ¤µ÷u\[PÒ öuõhº£õP ÷u]¯ 

Pmih Bµõ´a] {ÖÁÚ® uPÁÀPøÍa ÷\P›zx øÁzxÒÍx. 

A¢u {ÖÁÚ® ©s\›øÁ GÆÁõÖ ukUP»õ® Gß£x £ØÔ                                                                                                          

B÷»õ\øÚ ÁÇ[SQßÓx Azxhß ©s\›Ä HØ£mh Ch[PøÍ 

«Í JÊ[Pø©zxU  öPõkUQßÓx. www.nbro.gov.lk Auß 

Cøn¯zuÍ •PÁ› BS®. 

`ÓõÁÎ, öÁÒÍ®, Áµm] ÷£õßÓ C¯ØøP AÚºzu[PÒ 

HØ£kÁøu G®©õÀ uÂºUP •i¯õx. AøÁ £ØÔ¯ ÂÈ¦nºÄhß 

ö\¯Ø£kÁ÷u G[PÍõÀ ö\´¯UTi¯x BS®. CøÁ öuõhº£õP 

ö£õx\Ú FhP[PÎÞhõP ÂkUP¨£k® AÔÂzuÀPÐUS®, 

B÷»õ\øÚPÐUS® HØ£a ö\¯Ø£kÁuß ‰»® HØ£hUTi¯ 

÷\u[PøÍ CÈÁÍÁõUQU öPõÒÁx G©x ö£õÖ¨£õS®.

E¸ 11.18  ©s\›ÂØSÒÍõÚ £õøuø¯ 

Asªzu £Sv  

E¸ 11.19  ©s\›ÂØSÒÍõÚ Si°¸¨¦ 

£Sv 

©s\›Ä HØ£k® \¢uº¨£®
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ö£õÈ¨¦

 y H÷uÝ® J¸ ¤µ÷u\zvÀ SÖQ¯ Põ»zvÀ {»ÄQßÓ 

ÁÎ©sh» C¯À÷£ ÁõÛø» GÚ¨£kQßÓx.

 y ÁõÛø» {ø»ø©PÒ }sh Põ»©õP AÁuõÛUP¨£mh 

¤ß GkUP¨£k® •iÄPÒ Põ»{ø» GÚ¨£k®.

 y ÁõÛø» AÁuõÚ {ø»¯©õÚx, ÁõÛø»z uPÁÀPøÍ 

AÔUøP¨£kzv øÁ¨£xhß vÚ•® ÁõÛø» £ØÔ¯ 

GvºÄ TÓø»²® ÁÇ[SQßÓx.

 y öÁ¨£{ø», ©øÇÃÌa], PõØÔß ÷ÁP®, Dµ¨£uß Gß£Ú 

ÁõÛø»°À ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓ ]» PõµoPÒ 

BS®.

 y ÁõÛø» £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÁuØPõP¨ 

£À÷ÁÖ E£Pµn[PÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. AÁØøÓ 

ö¯õzu GÎ¯ E£Pµn[PøÍz u¯õ›zxU öPõÒÍÄ® 

£¯ß£kzuÄ® G[PÍõ¾® •i²®. 

 y ÁõÛø» C¯À¦PÒ ©õØÓ©øhÁuõÀ `ÓõÁÎ, 

öÁÒÍ®, Áµm], ©s\›Ä ÷£õßÓ C¯ØøP AÚºzu[PÒ 

HØ£kQßÓÚ.

 y ÁõÛø» ©õØÓ©øhÁx öuõhº£õP ÂÈ¨¦hß C¸¨£uß 

‰»® C¯ØøP AÚºzu[PÍõÀ HØ£hUTi¯ ÷\uzøuU 

SøÓzxU öPõÒÍ •i²®.
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1. ö£õ¸zu©õÚ ö\õØPøÍ¨ £¯ß£kzv CøhöÁÎø¯ 

{µ¨¦P.

i. ÁõÛø» öuõhº£õÚ ö\¯Ø£õkPÎÀ öÁ¨£{ø»ø¯ 

öÁÎ°kQßÓ A»S ..................... BS®.

ii. ÷ÁP©õP Aø\²® ÁÎ ..........................  GÚ AøÇUP¨ 

£kQßÓx. 

iii. PõØÖz vø\ Põmi°À A®¦USÔz uø» ÁhUøPU 

Põmk® ÷£õx PõØÖ .................. vø\°¼¸¢x 

................ vø\ø¯ ÷|õUQ Ã_QßÓx GÚ¨ 

ö£õ¸Ò£k®.

iv. ©øÇÃÌa]ø¯ AÍÂk® A»S .......................... 

BS®.

2. ÁõÛø» Gß£v¼¸¢x }º ÂÍ[QU öPõÒÁx ¯õx?

3. ÁõÛø», Põ»{ø» Gß£ÁØÖUQøh°»õÚ ÷ÁÖ£õk 

GßÚ?

4. C»[øP°ß ©øÇÃÌa]U Põ»zvØ÷PØ£, 

i. ÃöhõßÔß Tøµø¯U PÇØÔ¨ £Êx£õº¨£uØS 

EP¢u ©õu® Gx?

ii. öPõÊ®¦ |P¸US Asø©°À EÒÍ ø©uõÚö©õßÔÀ 

Q›UPm ÷£õmiPøÍ |hõzxÁuØS¨ ö£õ¸zuªÀ»õu 

©õuzøuU SÔ¨¤kP. 

5. R÷Ç uµ¨£mkÒÍ AmhÁønø¯ |ßS AÁuõÛzx ÂÚõU 

PÐUS Âøh AÎ²[PÒ.

£°Ø]
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|õÒ E¯ºÄ 

öÁ¨£{ø»  0C

CÈÄ 

öÁ¨£{ø»  0C

©øÇ 

ÃÌa] mm

Dµ¨£uß %

1 31.3 27.9 0 80

2 31.6 28.1 0 81

3 31.3 28.2 0 81

4 30.9 26.8 2.29 82

5 31.3 26.4 0.25 77

6 30.7 25.2 1.29 89

7 30.5 25.0 22.35 83

8 31.3 26.9 0.25 80

9 31.3 28.1 0 82

10 31.1 28.0 0 80

C¢u 10 |õmPÐUPõÚ uµÄPÎß Ai¨£øh°À Âøh uõ¸[PÒ.

i. E¯ºÄ öÁ¨£{ø» \©ÚõP C¸¢u vÚ[PÒ GøÁ?

ii. CÈÄ öÁ¨£{ø» \©ÚõP C¸¢u vÚ[PÒ GøÁ?

iii. E¯ºÄ öÁ¨£{ø» SøÓÁõP C¸¢u vÚ® Gx?

iv. CÈÄ öÁ¨£{ø» SøÓÁõP C¸¢u vÚ® Gx?

v. ©øÇÃÌa] AvP©õPU Põn¨£mh vÚ® Gx?

ö\¯Øvmh®

 y G©x ‰uõøu¯º ÁõÛø» öuõhº£õÚ GvºÄTÓÀPøÍ 

GÆÁõÖ ÷©ØöPõshõºPÒ Gß£x £ØÔz uPÁÀPøÍz 

vµmi ]Ö øP÷¯k JßøÓz u¯õ›²[PÒ.

 y öPõÊ®¤À ö£Ízuõ÷»õUP ©õÁzøu°À Aø©¢xÒÍ 

ÁõÛø» AÁuõÚ {ø»¯zxUSa ö\ßÖ |øhö£Ö® 

ö\¯Ø£õkPøÍ |ßS AÁuõÛ²[PÒ. ÁõÛø» AÁuõÚ 

{ø»¯® uPÁÀPøÍz vµmkÁuØPõPU øP¯õÐQßÓ 

E£õ¯[PøÍU PshÔ²[PÒ. Cx öuõhº£õP uPÁÀPøÍz 

vµmi AÔUøP JßøÓz u¯õº ö\´²[PÒ. 
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Pø»aö\õØPÒ

ÁõÛø» - Weather

Põ»{ø» - Climate

©øÇÃÌa]  - Rainfall

öÁ¨ £{ø» - Temperature

Dµ¨£uß - Humidity

©øÇ©õÛ - Rain Gauge

öÁ¨£©õÛ  - Thermometer

Dµ©õÛ - Hygrometer

PõØÖ÷ÁP©õÛ - Anemometer

PõØÖzvø\Põmi - Wind vane

`ÓõÁÎ - Cyclone

öÁÒÍ® - Flood

Áµm] - Drought

©s\›Ä  - Land slide


